Tap chi Khoa hoc & Cong nghé S6 8

Nghién ctru mo6 hinh dong hoc ctia qua trinh chiét xuat va thanh phan
hoa hoc cua tinh dau vo Cam (Citrus sinensis)

Pao T4n Phat™”, Ngd Thi Cam Quyén', Trdn Thi Kim Ngan®, Pham Tri Nhyt', Tran Thién Hién,
Nguyén Thanh Viét', Mai Huynh Cang?, B3 Pinh Nhat®, Luu Xuan Cuong®

lvién Ki thuat Cong nghé cao Nguyén T4t Thanh, Pai Hoc Nguyén T4t Thanh
2By mon Cong nghé Ki thuat Hoa hoc, Pai hoc Néng LAm Tp. H6 Chi Minh
Khoa Ki thuat Méi trudng-Thuc pham, Pai hoc Nguyén T4t Thanh

“dtphat@ntt.edu.vn

Tom tit

Nghién cttu nay nhdm md hinh héa dong luc hoc cia qua trinh chung cit thuy dién caa vo cam  Nhan 08.08.2019
(Citrus sinensis) dé hiéu va tdi wu hoa qua trinh chiét xuat. Ngoai ra, nghién ctru nay, lan dau tién, Puoc duyét 23.11.2019
xac dinh cac thanh phan héa hoc cua dau vo cam bang cach sir dung ca mé hinh dong hoc bac  Coéngbd  25.12.2019
nhat, md hinh rira va khuéch tan dong thoi. Két qua chi ra rang mé hinh rira va khuéch tan dong

thoi mo ta tot hon co ché chung cat thuy dién cua tinh dau vo cam. Thoi gian t6i wu, ti 1é nudc-vat

lisgu va mic nhiét dé chiét xuat lwong tinh dau cao nhat dugc tim thay lan luot 1a khoang 80 phuit, Tt khéa

3:1ml/g va 60%. Tinh dau mau vang véi mii manh va nang suit 2,3% (v/w) duoc chiét xuat bing
thict bi chung cat thiry di¢én. Ngoai ra, tinh dau v cam thu duoc trong dicu ki¢n toi wu tién hanh
phan tich thanh phan béi GC-MS. Limonene la thanh phan chinh cua tinh dau (98,343%). Tu

Tinh dau vo cam (Citrus
sinensis), t6i uru hoa,

nghién ctiu ndy, c6 thé (g dung lam ting gia tri thwong mai cua tinh dau tai Viét Nam.
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1 Gidi thiéu

Tinh dau (EO) da tré nén phd bién hon trong cudc séng cua
con ngudi do loi ich ciia chiing. EO Ia cac hop chat thom va dé
bay hoi, dugc chiét xuat tir hat, hoa, la va than cay[1]. EO
dong mot vai trd quan trong trong cac linh vuc khac nhau bao
gom mi pham, duoc pham, thyc phim va db udng[2]. EO c6
cac dic tinh ty nhién khéc nhau nhu dic tinh khang khuan,
khang virus, khang nam, diét con tring[3-5]...

Cam (Citrus sinensis), cing ho véi buéi, dwoc trdng chi
yéu ¢ Malaysia, Thai Lan, Lao va Viét Nam. Trai cay ho
cam quyt va cac san pham phu cua chung dong mot vai trd
quan trong trong tri liéu va kinh té do céc cong dung khéc
nhau cua chiing bao gdm mi pham, cdng nghiép thuc pham,
y hoc dan toc... Nhiing lgi ich sirc khoe nay bat nguon tir
vitamin C, cac hop chit héa hoc nhu synephrine,
polyphenol, pectin... Nghién ctu trudc day chitng minh
rang vo cam c6 tiém ning chdng oxy héa cao. Tinh dau tir
vo cam (Citrus Sinensis) cd gia tri tri liéu, sat trung, giam
dau va chéng viém[6]. Dé thu duoc tinh dau, c6 nhiéu
phuong phap chiét khac nhau nhu chiét chat long siéu téi
han, chiét bang dung méi, chung cat thiy dién va chung cit

mo hinh dong hoc,
phéan tich GC-MS

hoi nuéc[7]. Phuong phap chung cat thuy dién ngay cang
tré nén phd bién dé chiét xuat tinh dau tir nguyén liéu thuc
vat do sy don gian trong lip dat va dé& thuc hién. Céc
nghién ciru trude day da ching minh rang, chung cat hoi
nude 1a mot ki thuat pht hop dé chiét xuat tinh dau[8-10].
Qua trinh thuy phan da duoc cai tién lién tuc thong qua
nhiéu nghién ciru lién quan dén céc van dé vé hiéu qua tach
thanh phan va céng dung cua tinh dau.

MGt loai nghién ctu cai tién nhu vay la nghién ciru v& md hinh
chung cit dong hoc. Pong hrc hoc khong chi dugc md hinh
hoa tot vé Kiém soat chung cat va cai thién hiéu suat trich i,
ma con ¢6 thé cung cip mot cai nhin sau sic hon vé qui trinh,
tir d6 c6 thé thuc hién cac diéu chinh trén hé théng hién cé.
Trong nghién ctru nay, dong huc hoc dugc thuc hién dé kiém
tra qua trinh chung cét hoi nuéc chiét xuét tinh dau tir vo cam
(Citrus Sinensis) dang phat trién & tinh Bén Tre, Viét Nam.
Nghién ctu ndy nhim kham pha mé hinh dong hoc, md ta
ding nhit qua trinh chung cat tinh dau tir vo cam. M hinh
ddng hoc bac nhat va md hinh dong thoi qué trinh ria va
khuéch tan (khuéch tan khong cé dinh) da duoc nghién ciu va
sau d6 duoc xac nhan bang dit liéu thuc nghiém.

2 Thuc nghiém
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2.1 Chuan bj mau
Cam tuoi (Citrus sinensis) thu dugc tir tinh Bén Tre (vi do
10°14'54"B va kinh dd 106022’34”1-)) cua Viét Nam vao
thang 5 nam 2019, di duoc rira sach dé loai bo tat ca buyi
ban. Cac mau duoc béc vo cin than bang ludi dao cao sic
bén. Cac mau duoc kiém tra dé dam bao ring khong co
phan thit tring nao dudi vo duoc dua vao mau vi thit tring
chta it hoic khong co limonene. Cac mau dugc luu trix
trong phong mat 4°C cho céc thi nghiém tiép theo.
2.2 Phuong phap trich li
100g V6 cam tuoi dugc xay ngay trudc qua trinh chiét xuat.
Dé bao vé céc vat liéu thuc vat khoi qua néng hoic dét
chay bang hoi nudc tryc tiép, vo nghién duge ngam nudc
cét trong binh day tron trén bép ludi. Tinh dau cia vo cam
da dugc chung cat bang nude véi thiét bi kiéu Clevenger ¢
pham vi s6i cua nudc va ap suat khi quyén. Qué trinh chiét
Xuét dugc toi wu hoa theo thoi gian, cong suat gia nhiét va ti
Ié nudc-vat liéu.
Véi luong it va nhay cam voi anh sang, dau vo cam duoc
thu thap can than, khir nuée bang natri sulfat khan va duoc
bao quan trong lo kin dat & noi mat truge khi phan tich
bang phuong phap sic ki khi khéi phé. Mdi thi nghiém
dugc thyc hién ba lan véi céc gié tri tét nhat dwoc béo céo
12 két qua cubi cung.
Hiéu suét ctia dau vo cam duoc tinh theo phuong trinh dudi day:
Y=(Vx100)/W (1)
Trong d6, Y 1a san lwogng tinh dau thu dugc (%, viw), V la
thé tich tinh dau thu dugc (ml) va W 1a lugng nguyén ligu
tién hanh trich li (g)
2.3 Phan tich tinh dau
Phuong phap sic ki khi khbi phdé (GC-MS) duoc sir dung
dé phan tich thanh phan cac loai tinh dau cua tat ca cac
mau. 25ml tinh dau trong 1,0ml n-hexane. Tén cua thiét bi:
GC Agilent 6890N, MS 5973 tro voi cot HP5-MS, ap luc
cot dau 9,3psi. Hé thong GC-MS dugc thyuc hién trong céc
didu kién sau: khi mang He; tbc d6 dong chay 1,0ml/ph(t;
chia 1:100; thé tich 1,0 lit; nhiét d6 250°C; tién do nhiét do
16 bao gdm gitr ban dau & 50°C trong 2 phit, sau d6 ting
2°C/phdt 1én 80°C va tang 5°C/phdt 1én 150°C, tiép tuc tang
Ién 200°C & 10°C/phut va ting 1én 300°C & 20°C/phut trong
5 pht.
2.4 Mb hinh dong hoc
M0 hinh héa qua trinh trich xuat dwgc sir dung dé danh gia
cac didu kién anh huong dén qué trinh trich li. No ciing
dugc coi 1a bude co ban dé dua ra mot qui trinh hiéu qua.
Trong nghién ctu nay, hai trong sé cac mé hinh duoc sir
dung rong rai nhat dé khai thac chung cit thuy dién tir
nguyén liéu thuc vat (vi du md hinh khéng c¢b dinh, mo hinh
dong hoc bac nhat) duoc so sanh véi nhau dé tim ra md hinh
dong hoc tét nhat nham mé ta chiét xuat dau vo cam.
a. Md hinh khuéch tan khéng c6 dinh
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Su van chuyén khdi lwong 16n tinh dau qua cac hat thyc vat
trong qua trinh chung cit thuy dién xay ra dudi dang
khuéch tan trang thai khéng 6n dinh. Milojevic et al.[11]
cho rang mot qua trinh chung cat thiry dién hang loat khong
c6 phan wng hda hoc ¢6 thé dwoc md ta bing mé hinh cua
mo hinh khuéch tan khdng cé dinh, dya trén su khuéch tan
tinh dau trang thai khéng 6n dinh qua vat liéu thuc vat. Mo
hinh nay bao gém hai giai doan ké tiép: rira va khuéch tan

29 (1-p)en @)
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Trong dé g 14 ham luong tinh diu ban dau (bing tong san
lwong dau vo cam khi két thic qué trinh chung cit thay
dién), q 1a san lwong tinh dau tai bat ki thoi diém nao cua
qua trinh chiét xuat, b 1a hé sé chung cat nhanh (rra) va k la
tdc do chung cat khong ddi (khuéch tan).
b M6 hinh d6ng hoc bac nhat
Bing cach tinh dén md hinh giai hip dong hoc bac nhat
khong bao gom giai doan rira, né phu hop dé mé ta céc qua
trinh, dugc diéu khién bai sy khuéch tan trong hat[12,13].

qi =1-e™ ®3)
trong dé q I khéi Trong phan tich dwoc chiét xuit sau thoi
gian t (ml/g), g, la tong khdi lrong ban dau cua phan tich
trong ma tran (ml/g) va k 1a hing sb téc d6 mé ta hiéu suat
trich xuat (min-1).

3 Két qua va thao luan

Trong nghién ciu nay, tinh dau vo cam di duoc chiét xut
bang thiét bi chung cat thiry dién. Day 1a mot phuong phap
phé bién dé chiét xut tinh dau tir thuc vat. Do qui trinh chiét
Xuat thay d6i dang ké vé ti 16 nudc-vat lieu khac nhau, cong
suat (nhiét) va thoi gian, vi vay, cac tham sd nay da duoc
nghién ctru dé xac dinh hiéu qua cua chiét xuat va tim cac diéu
kién t6i uu dé dat dugc hiéu suat tét nhat trong qua trinh chiét.
Ngoai ra, hai mé hinh dong hoc phé bién di dugc danh gia dé
tim ra m6 hinh pht hop nhat nham giai thich qua trinh chiét
Xuat dau vé cam. Hon nita, cac thanh phan héa hoc cua dau vo
cam di dugc xac dinh bang céch sir dung GC-MS.

3.1 Anh huéng cua cac diéu kién trich li

Muc nhiét;

Trong s6 cac thdng s6 anh huéng dén qua trinh chung cat
thiy dién, luong nhiét cung cip dwoc coi la mot trong
nhitng yéu té anh huong chinh. Muc tdi thiéu cho cac thi
nghiém 1a lwong nhiét thip nhét, tai d6 nudc co thé dat dén
diém sbi (tic 1a 50% Iuogng nhiét cua bép lusi). Mat khéc,
cdng suat cao nhat cho cac thi nghiém Ia nhiét ti da ma
khong c6 bét ki anh huong bat loi nao dén ning suat va chat
lwong dau khai thac (tirc 1a 70%). Do d6, su thay ddi ning
suét cuia dau vo cam trong 90 pht chiét xuat dwoc quan sat
& céc cong suit khac nhau (50, 60 va 70%), trong khi ti I&
nude-vat liéu khong d6i & mic 3:1ml/g (dugce khuyén nghi
bai nghién ctu trude day vé dau qua c6 mai[14]).
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Két qua chi ra ring & cong suit cao hon, toc do trich xuét
nhanh hon (50% dén 60%) va ¢6 xu hudng giam khi nhiét
tang tiép tuc 1én 70%. Ngoai ra, tong lwong dau vo cam
trong mdi thi nghiém dat dén giéi han, twong tng voi moi
muc. O mirc nhiét tbi thiéu, nhiét truyén tir thiét bi sang vat
lieu cham hon so véi céc cong suat khac. Mat khac, su
truyén nhiét cham hon c6 thé da anh huong dén qua trinh
hinh thanh hoi (ttrc 1a qua trinh can thiét dé khuéch tan dau
tir cac té bao) dan dén viéc chiét xuat khdng hoan toan va
nang suat thip hon. Ngoai ra, viéc giam mirc nhiét ti da co
thé duogc giai thich bang sy phan hay vat liéu do két qua cua
viéc lam ndéng nhanh va trong mot thoi gian dai.
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Hinh 1 Hiéu suét tinh dau vé cam tai cAc murc nhiét khac nhau

Ti I& nuéc-nguyén liéu:

Mot thong sé quan trong khac anh huéng dén qué trinh
chung cat thay dién 12 ti 1& nudc-vat liéu, d6 1a luong nudc
dudi dang dung méi (ml) trén mdi luong vat ligu (g). Dua
trén cac nghién ciru true day vé tinh dau caa vo trai cay[8]
ti 1¢ nuéc va nguyén liéu tét nhat thuong 1a 3:1ml/g, pham
vi ti I nude-vat liéu cho céc thi nghiém duoc xac dinh theo
cach bao gom ti l¢ da dé cap ¢ trén. Mat khéc, ti 18 gigi han
dudi va trén cua thi nghiém (2:1 va 4:1ml/g) da dugc chon
sao cho ti 1€ nudc va vat liéu duoc bao vé no khoi bi chay
nhung khong 1am tran binh. Do két qua cua nghién ctu hién
tai cung cap bang chang cho thiy 50% la muac nhiét t6i wu,
vi vay, hiéu qua cua ti 1é mau-dung méi dugc nghién ciu &
muc nhiét khong doi 50% trong 90 phut.

Két qua cho thdy, nhu mong doi, ti 16 nudc-vat liéu 2:1ml/g
va 4:1ml/g din dén san lwong dau vo cam thip hon so vai ti
I¢ gitta nudc va vat liéu (vi du 3:1ml/g; Hinh 2). Trong
treong hop ti 1€ nudc so vai vat lieu & mic 2:1ml/g, nguyén
liéu thuc vat c6 thé da trai qua qué nhiét hodc qué nhiét, vi
khong du nude dé bao vé, din dén nang suit giam. Di véi
ham lugng nudc cao hon (tac Ia 4:1ml/g), nhiét c6 thé bi
I&ng phi khi lam néng nudc ¢ thé lam giam hiéu qua cua
qué trinh. Ngoai ra, ning suat thiét yéu thdp hon ciing co
thé dwoc giai thich bang hiéu wng thay phan[15].
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Hinh 2 Hiéu suét tinh dau vo cam tai ti 1é nudc-nguyén liéu khac

nhau (¢ dinh muc nhiét 60%)

Céc phét hién cho thiy lwong nuéc phai da dé bao phu toan
bo mau thuc vat nham bao vé mau khoi sy xung cap do
nhiét d6 cao. Theo két qua, ti I¢ tot nhat cua nudc va vat
lieu 1a 3:1ml/g, vi nuéc bao phi hoan toan mau va lién két
Vi céc hop chit caa miu trong khi bao vé néu khéng bi
thodi hda.

Thoi gian trich i

Mot thdng sb quan trong khac trong qud trinh khir nuée 1a
thoi gian chiét. R3 rang, thoi gian chiét xuat phai du dai dé
chiét xuat tat ca céc loai tinh dau hién c6 tir nguyén liéu.
Thoi gian cua qué trinh khai thac khac nhau tuy thugc vao
loai cay va thiét bi khai thac. Dé tim thoi gian chiét xuét
phil hop, hiéu suét cua tinh dau trong thoi gian chiét xuét
dugc sang loc va do tir khi bat dau dén khi khai thac, khi
quan sat thay khong tang luong tinh dau (Hinh 1, 2). Hiéu
suat cua dau vo cam ting tir khong co gi (lac dau), 1én
khoang 2,3% (v/w) sau khoang 70-80 phut. Vi ning suét
cua tinh dau khong ting sau 90 phat, qué trinh chiét xut
dugce coi 1a dugc thyc hién sau 90 phit. Do d6, nhu da chon
trong Hinh 2, san lugng tinh dau cao nhat tir vo cam duoc
chiét xuat sau khoang 80 phut, khi lwogng tinh dau dat dén
giai doan 6n dinh. Nhu da dé cap trude do, mot khi ti 18
nuéc/vat lidu duge ting 1én trong qua trinh chiét, thoi gian
chiét can phai tang. Két qua thi nghiém cho thiy hiéu suat ¢
ti 16 4:1ml/g trong 20 phat gan biang 10 phat & muc
3:1ml/g.

3.2 M6 hinh dong hoc

Nhu da dé cap trude do, cho dén nay, chua co nghién ctu
nao vé moé hinh dong hoc hoic tdi wu hoa viéc chiét xuit
tinh dau tir vo cam bang phucng phap chung cét thuy dien.
Do d6, nghién ctru ndy da cd géng danh gia chiét xuat dong
hoc cuia tinh dau tir vo cam bang mé hinh rira va khuéch tan
ddng thoi va mé hinh dong hoc bac nhit.

@ Pai hoc Nguyén T4t Thanh

wuymmmmu




Nang sudt ciia dau vo cam trong giai doan chiét xuat duoc
quan sat ¢ cdc muc nhiét khac nhau (vi du 50, 60 va 70%;
Hinh 1) va ti 1& nudc voi nguyén lieu (tac 1a 2:1, 3:1 va
4:1ml/g; Hinh 2). Nhu mé ta trong Hinh 1 va 2, ning sut khai
thac tang theo thoi gian. Dang tuyén tinh ciia phwong trinh 2
va 3 s0 Voi thoi gian di duoc sir dung dé xac minh cac mo
hinh dong hoc dugc dé xuét va co ché ¢d lap tinh dau (Hinh 3-
6). C4c tham sb caa cac md hinh dong hoc duoc tinh toén bang
phuong phap hoi qui tuyén tinh (Bang 1 va 2).

Két qua chi ra rang so véi mé hinh dong hoc bac 1 (Hinh 3 va
Hinh 4), md hinh rira dong thoi va khuéch tan hoac mé hinh
khuéch tan khong cé dinh (Hinh 5 va 6) md ta tot hon qua
trinh trich li vi twong quan manh véi két qua thir nghiem (R
cao hon va s lugng ham I8i thap hon, Bang 1 va 2).

In(q,q)

= 50%
* 60%
A 70%

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Time (min)
Hinh 3 M5 hinh déng hoc bac nhét cua qua trinh trich li tinh dau
& muc nhiét khac nhau

In(q_-q)

Time (min)
Hinh 4 M5 hinh dong hoc bac nht cua qua trinh trich li tinh dau
6 ti 1€ nudc-nguyén liéu khac nhau.

M hinh rira va khuéch tan ddng thoi cho thiy pha hop hon
véi két qua thi nghiém, hai két luan c6 thé dwoc dwa ra. Dau
tién, dong hoc cua dau duoc chiét xuét tir vo cam dugc mod
ta bang mo6 hinh hai tham sb cua khuéch tan trang thai
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khéng 6n dinh théng qua céc vo thyc vat. Thir hai, md hinh
dong hoc dé chiét xuat tinh dau bang phuong phap chung
ct thay dién bao gdm hai giai doan rira va khuéch tan (tic
1a giai doan thdng tri). Rura (ttrc 1a qua trinh chung cat dau
nhanh) dé cap dén giai doan, trong d6 tinh dau duoc rira tir
bén ngoai va gan bé mat bén ngoai cua thiét bi. Giai doan
rira dugc dic trung boi sy gia ting nhanh chong ning suét
cua tinh diu vao ldc bt dau qué trinh chiét xuat. Khuéch
tan dé cap dén viéc chung cit dau cham. Trong giai doan
khuéch tan, tinh dau duoc khuéch tan tir cac bo phan bén
trong cua vo thuc vat ra bé mat bén ngoai. Giai doan
khuéch tan dugc dic trung boi sy gia tang theo cip s nhan,
cham trong san lwong tinh dau trong qua trinh chung cat
[11]. Nhu c6 thé quan sat dugc tir Hinh 1 va 2, luc dau,
ning sudt ciia vo cam tang nhanh (tic 1a giai doan chung
c4t dau nhanh) va sau d6, tc do chung cit dau cham lai cho
dén khi dat duoc san lugng dau gan nhu khong doi (tuc la
cham giai doan chung cit dau).

In((a,-a)/a,)

Time (min)

Hinh 5 M5 hinh dong hoc khuéch tan khong cé dinh cia qua trinh
trich li tinh ddu & muc nhiét khac nhau

In((q,-a)/a,)

Time (min)
Hinh 6 M6 hinh dong hoc khuéch tan khong ¢ dinh cia
qua trinh trich li tinh dau & ti 18 nuéc-nguyén liéu khac nhau
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C6 thé thiy trong Bang 1 va 2, véi su gia tang nhiét trich i
(tir 50% dén 60%) va ti 1é nudc va vat lieu (tir 3:1 d&én
4:1ml/g), ca hai déu chuyén céc hé s dong hoc (tic la b va
k) ciia md hinh khéng c6 dinh tang. Két qua cung cap bang
chirng rang, véi cong suét chiét cao hon va ti 1& cao hon,

tinh dau duoc raa va khuéch tan tr dau vé cam nhanh hon
va dé dang hon. Mtrc do chiét xuat tinh dau cao hon ¢ diéu
kién d6 c6 thé duoc tinh cho su gia ting do khuéch tan va
dong lyc cua chat tan (tinh dau) va nudc (dung moi).

Bang 1 Thong sb dong hoc qué trinh trich li tinh ddu vo cam véi mirc nhiét khac nhau

M“’(‘; /(r)‘)h'gt M hinh khéng cé dinh M& hinh déng hoc bic nhit
k(min-") b R** RSS** SES* k(min-1) R** RSS** SESP*
50 0,051 -0,109 0,96342 0,35386 0,00374 0,051 0,96343 0,35277 0,00374
60 0,073 0,067 0,98343 0,12772 0,00427 0,074 0,98985 0,07844 0,00335
70 0,071 0,039 0,98324 0,11941 0,00413 0,056 0,94047 0,4502 0,00567
a, Residual Sum Square; b, Standard Error of Slope *Gia tri thu duoc tir OriginPro 9,0
Bing 2 Thong sb dong hoc qué trinh trich li tinh diu vo cam véi ti I& nude va nguyén liéu khac nhau
(n:'L'/Z) M6 hinh khong cé dinh M hinh d¢ng hoc bic nhit
k(min-1) b R** RSS™ SES®* | k(min-1) R** RSS™ | SES™*
2:1 0,067 -0,186 | 0,98962 | 0,10846 | 0,00278 0,067 0,98962 | 0,10844 | 0,00278
3:1 0,044 0,159 | 0,96765 | 0,22954 | 0,00302 0,05 0,95838 | 0,25514 | 0,00427
4:1 0,046 0,027 | 0,89535 | 0,55468 | 0,00629 0,046 0,93153 | 0,55583 0,0047

a, Residual Sum Square; b, Standard Error of Slope

Céc hé sb chung cit cham va nhanh (k va b) bi anh huong boi
ca nhiét trich li va ti 18 nudc so véi vat liéu, c6 thé thiy mo
hinh bac nhét giai thich qua trinh trich li, mé hinh pht hop hon
vai dit lisu thir nghiém so vai mod hinh khac (R? = 0,98343 vé
strc manh va 0,96765 Vé ti Ié nudc va vat liéu). Ngoai ra, cac
thong sb dong hoc tdi uu thu dugc cua hai md hinh thir nghiém
duoc hién thi trong Bang 1-2.

Bang cach V& biéu d6 In(q,-q), In(ge-g)/qo theo t, md hinh
dong hoc bac nhit va md hinh khuéch tan khong ¢b dinh cua
qua trinh trich xuat dugc xac dinh. Hinh 1-4 minh hoa tinh
dau cua vo cam & dang tuyén tinh cua ca hai md hinh. Truc
quan, n6 dugc d& xuét rang cac qua trinh trich xuét cé thé dugc
tuyén tinh héa theo mot md hinh bac nhit va mé hinh khong
tuyén tinh. Cac két qua tuyén tinh héa cia md hinh dé chiét
XUt tinh dau cling vai g, k va hé sé xac dinh (R?) da duoc bao
céo trong Bang 1 va Bang 2. Cho thiy R? ctia dong hoc bac
nhét trong khoang 0,94 — 0,99 tlly thugc mic nhiét truyén dén
nguyén liéu va 0,93-0,99 ddi vai ti 1& nuéc-nguyén liéu khac
nhau. Vi md hinh khéng c¢b dinh R? 0,96-0,98 véi muc nhiét
thay d6i va 0,89-0,99 vai ti 16 nudc-nguyén lieu 2:1, 3:1,
4:1ml/g. Ngoai ra, cac thong s6 dong hoc tdi uu thu dugc cua
hai md hinh thir nghiém duoc hién thi trong Bang 1-2. Céc gia
tri thu dugc ciia hang s toc do chi ra rang nghién ctu cong
suat gia nhiét trong qua trinh chung cat thiry dién cung cip cac
gia tri quan trong hon so voi cac gid tri thu dugc dbi vai ti 18
nudc-nguyén liéu, co nghia la sy phi hgp cia cac phuong
trinh tuyén tinh tot hon ¢ giai doan chung cét dau tién. Qua do,
c6 thé két luan rang qué trinh ria thiét yéu co tac dong nhiéu
hon dén chung cat khuéch tén tinh dau, nén mé hinh dong hoc
khuéch tan khong cb dinh duoc hra chon dé mé ta dix liéu thuc
nghiém ciia qua trinh chung cat nay.

*Gia tri thu dugc tir OriginPro 9,0

3.4 Két qua GC-MS

Tinh dau vo cam duoc chiét xuat trong didu kién toi wu (ti
1& 3:1ml/g, muc nhiét 60% va thoi gian 60 phdt) véi ning
sudt 4% (v/w) va thanh phan héa hoc dwoc dic trung bing
phuong phap sic ki khi khdi phé (Hinh 6).

Phuong phap sac ki khi khdi pho (GC-MS) di xac dinh ba
thanh phan héa hoc (Bang 3), tao thanh 100% dau cam,
bang cach sir dung céc chi sb huu giir cua ching so véi n-
ankan (tiéu chuan i.e). Cac hop chét chinh duoc xac dinh la
Limonene (98,343%),-Myrcene (1,137%) va a-Pinene
(0,520%).

Limonene (hop chat chinh) da duoc béo co Ia thudc diét
con tring, ndé doc hai véi bo chét meo va c thé dong vai
trd trong viéc khang lai cay, chdng lai sy tn cong cua con
trung. V& ung dung Limonene phd bién nhur mot chat bo
sung ché d6 an udng va la thanh phan hwong liéu cho céc
san pham mi pham, Ia thanh phan huong liéu cho cac san
phdam mi phim, va trong san xudt polyme va chat két
dinh[16,17]. Mot hop chat khéc, p-Myrcene la mot
hydrocarbon httu co tu nhién olefinic. Theo Arno Behr &
Leif Johnen[18] Myrcene nhu mét chit hoéa hoc ty nhién
trong héa hoc bén virng. Hon nita, Mycrene Ia chit trung
gian quan trong duoc sir dung trong nganh cong nghiép
nuéc hoa. Bén canh do, a-Pinene la chat chdng viém va
dudng nhu 1a mot chat chdng vi tring [19]. N6i tom lai, két
qua GC-MS chi ra ring, tinh dau vé cam c6 tiém ning 16n
dé sir dung 1am thudc trir sdu ty nhién dya trén hop chat
duoc xac dinh. Tinh chit thudc trir sdu cua dau cam dugc
mong dgi la Laura L. Kate va Joel R. Coats [20] da duoc
cung cdp bang chimg cho dic tinh thubc trir sdu cua tinh
dau cam.
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Bang 3 Thanh phan cua tinh diu vé cam 4 Két luan

STT Euazrgli?g Thanh phan Hal?c;:;qng Trong nghién ciru nay, mé hinh dong hoc cua chiét xut tinh
1 7.387 o-Pinene 0,520 diu vo cam bang cach chung cit thuy dién da duoc nghién
2 10,085 B-Myrcene 1,137 ciru dé hiéu co ché chiét xuét va dé xac dinh diéu kién tdi uu,
3 12,145 Limonene 98,343 trong d6 ning sudt chiét toi da va thoi gian chiét va luong
p—  E— nudc tdi thiéu co thé duoc dat dwoc. Két qua cho thdy mod
hinh khuéch tan khong c6 dinh bao gém hai giai doan rira va
oo khuéch tan mo ta rd hon viéc chiét xuét tinh dau tir vo cam.
- Ca toc d6 chung cat thay dién va ti 1é nudc vai vat liéu duoc
ol i xéc dinh 1a cac yéu t6 anh hudng déq thoi gian khai théc va
j Limonene nang suat khai thac. Nang suat cao nhat cua dau vo cam dugc
oy chiét xuit & mac nhiét 60%, ti 1& 3:1ml/g va khoang 80 phtt
soonn chiét xuat. Ngoai ra, lan dau tién sir dung GC-MS, 3 thanh
phan héa hoc cua tinh diu vo cam da duoc xac dinh. Trong
m P-Myrcene s0 cAc thanh phan nay, Limonene, o-Pinene, p-Myrcene la
o000 \ nhitng thanh phan dugc tim thiy trén vo cam. Két qua cho
m "‘_ , thiy vo cam & Viét Nam duoc chiét xuat bang phuong phap
| ek | | chung cit thuy dién véi ham lwong limonene rat cao

oo\ | (98,343%).

| 7'35 |0I09 ‘ .. ,
""" m Loi cam on

Time> 400 600 800 10,00 1200 1400 1600 18.00 20,00 22 00 24,00 26.00 26.00 30.00 32.00 34,00 36,00 36.00 4000 42.00 44,00 ¢ ) ) B
Nghién ctru nay duoc tai trg boi Qui phat trién Khoa hoc va

Hinh 7 So d6 sac ki khi phoi pho caa tinh dau cam Cong nghé NTTU, trong 8 tai ma s6 2019.01.14.
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Assessing the kinetic model on exraction of essential oil and chemical composition
from orange pells (Citrus sinensis)
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Abstract This study aims to model the kinetic of the hydro-distillation of orange peels (Citrus sinensis) to understand and
optimize the extraction process. In addition, this study, for the first time, aims to determine the chemical composition of
orange peel oil. By accessing both first-order kinetic model and the model of simultaneous washing and diffusion, the result
indicated that the model of simultaneous washing and diffusion better describes the hydro-distillation mechanism of the
essential oil from orange peel. The optimum time, the water-to-material ratio and the heat level for extracting the highest
amount of essential oil were found to be around 80 minutes, 3:1ml/g and 60%, respectively. Yellow essential oil with strong
odor and yield at 2.3% (v/w) was extracted by hydro-distillation Clevenger apparatus. In addition, orange peel oil obtained
under optimal conditions got its components analysed by GC-MS. the main component (98.343%) of the essential oil is
limonene, which can increase the commercial value of essential oils in Vietnam.

Keywords Orange peel oil (Citrus sinensis), optimized, kinematic model, GC-MS analysis
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