CHUONG 1: GIOI THIEU
1.1 Bénh ung thuw & Viét Nam va thé giéi

Déi v6i bénh ung thu hién nay & Viét Nam néi riéng va thé gii noi chung khong
con xa la dbi v6i mdi nguoi va can bénh dé con duge coi 1a mbi nguy hiém va ndi lo &
tat ca moi do tudi . Ung thu dugc biét 1a bénh 1y tap hop cac t& bao phat trién bat
thudng phan chia khong duoc kiém soat, chiing c6 kha ning xam nhép va pha huy cac
mo co thé binh thudng khi DNA (deoxyribonucleic acid) bi bién d6i gen. Hau hét, cac
té bao trong co thé déu duoc phan chia ting chirc ning cu thé va c6 thdi gian sdng cu
thé, khi chiing chét s& san sinh ra té moi dé thay thé va tiép tuc van hanh chtrc ning.
Khi té bao ung thu, chung bi suy yéu chtc nang duoc phan chia va khi chét khong c6
su thay thé té bao méi nén tich ty lau dai chung sir dung oxy va chat dinh dudng cua té
bao khéac va gen dot bién bj thay ddi do hu hong va bi phan chia bat thuong dan dan
chtng s& nhan 1én tao thanh mot khéi u. Thong qua méau di chuyén lién tuc trong ngudi
bénh nhan, cac t& bao ung thu s& bat dau 1ay lan tir vi tri ching nam d6 dén céc co
quan khac hay con dugc goi 1a di can ma moi ngudi hay goi hién nay. Céc tri¢u ching
khi di can s€ phu thudc vao vi tri khdi u, bao gém sung hach bach huyét (vi n6 cing
nén cam nhan duoc khi dua tay Ién so ¢ dudi da), gan to, 14 lach moé rong, dau hoac
gdy xuong, than kinh,...Cho nén khi nghi ngo nhiing triéu chitng nho bénh nhan nén
kham sém va diéu tri kip thoi khi cac té bao ung thu chua 13y sang dién rong.

Tai Viét Nam ty 1& bénh ung thu ngay cang gia ting theo mdi nim, duoc ghi
nhan khoang 200.000 ca mic bénh , sb tir vong 1én dén 82.000 trudng hop.

S6 liéu ca mac bénh tir nam 2021 dén thang 9 nim 2023 dugc ghi nhan 1a 7.986
ca, trong d6 nam 2021 1a 2.074 ca, nam 2022 1a 2.929 ca va 9 thang dau nam 2023 1a
2.983 ca. Tong sd bénh tir vong 1a 4.145 ca. [1]

Bénh ung thu phan bd da dang vé loai bénh va tdp trung vao nhom ung thu vé
duong tiéu hoa, ho hép, tuyén giap va phu khoa. Ty 1& bénh nhin méc bénh ung thu
dai tryc trang, ung thu giap ¢4 ty 1& cao nhét 13,8%, 13,5%; ung thu gan va ung thu v
ty 1€ 12,2% va

12,4%, cudi cung 1a bénh ung thu phoi chiém ty 1& 10,8%. Dbi véi & nam gidi
méc bénh ung thu nhiéu nhat 1a ung thu gan, dai truc trang, phéi, da day va & nir ca

bénh thudng gip 13 ung thu va, tuyén giap, dai truc trang. [2]



Tai Viét Nam, ung thu phdi 14 mét trong nhitng bénh 1y 4ac tinh c6 sé luong
ngudi mic phai va ty 18 tir vong hang dau thudng gip & ca 2 nam va nit. Theo thong ké
ung thu toan cau GLOBOCAN, nam 2020, tai Viét Nam ti 1&é méic ung thu phdi xép
thir 2 v6i 26.262 ca mic méi chiém 14.4%, va 23.797 ca tir vong vi cin bénh nay.
Nhitng truong hgp mic bénh ung thu méi ¢ xu hudng ting dan theo d6 tudi, ty 1é mac
m&i bénh cao nhat & do tudi tir 60 trd 1én, chiém gﬁn 50% so voi cac nhom tudi con lai.
1.2 Phwong phap diéu tri ung thu

Hién nay c6 cac phuwong phap dé diéu tri ung thu, trong d6 c6 xa tri va hoa tri.
Hoa tri 1a str dung thudc hoa tri dua vao co thé bénh nhan bang duong udng hoic
duong tiém. Xa tri 1& phuong phap st dung loai birc xa ion hoa cé nang lugng cao,
thuong 13 tia X dé tiéu diét cac té bao ung thu dugc khoanh ving diéu tri. C 2 phuong
thirc xa tr1 1a xa tri ngoai: s dung may diéu khién céc tia nang luong cao di tur bén
ngoai co thé vao khéi u va xa tri trong: sir dung cac ngudn phong xa dugc dit truc tiép
vao khdi u hodc gén khdi u . Muc dich cta viéc xa tri nham diéu tri ung thu, c ché
khéi u, giam kich thudc té bao ung thu
1.3 So lwge vé may gia toc tuyén tinh LINAC

May gia toc tuyén tinh ( LINAC ) dugc xem 1a may tao ra tia X ning luong cao
va cac electron trong pham vi ning lugng siéu dién ap va co thé tuy chinh theo hinh
dang cua khdi u. May sir dung 2 nguén xa dé diéu tri: chum hat electron truc tiép va
chum photon dugc san sinh ra do chum dién tir dap vao ddi 4m cuc giéng nhu trong
bong quang tuyén.

Chum electron mang dién tich 4m sir dung diéu tri cac khdi u trén hoic gan bé
mit co thé. Phuong phap ndy c6 do xuyén sau vao cac mo rit it va dugc str dung tot
nhat cho ung thu da hodc cc ung thu trén bé mit co thé. Cac muc nang lugng electron
s€ st dung tuy vao muc do ung thu va c6 muc nang luong nhu : 5-6-7-8-10-12-14
MeV.

Liéu birc xa duge do bang thiét bi do chuyén dung duoc goi 1a lidu ké. Thiét bi
nay c6 vai trd quan trong trong viéc dam bao do lidu chinh xéc, tinh toan va danh gia
mirc phoi nhiém hang ngiy & noi c6 chiéu xa.

Hiéu chuan 1 hoat dong s€ kiém tra thiét bi & d6 so véi 1 gia tri tham chiéu da

cho trudc vé thong s k¥ thudt, danh gia sai s6 va viéc nay sé dugc kiém tra thuong
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xuyén trude khi dem sir dung. Viée khong hiéu chuan s& gay sai 1éch vé thong sd din
dén viéc nguoi tiép xtc khong canh duoc mirc nang luong birc xa ma minh d tiép xuc.
1.4 Muc tiéu

Hiéu chun duoc chum tia gop phan quan trong trong mdy linac néi riéng va xa
trj n6i chung. Phén tich duoc vai trd ctia viéc hiéu chuan chum tia electron trong may
gia tbc LINAC. Viéc hiéu chuin nay déng gop trong viéc canh do duogc sb liéu tiéu

chuan dé chuan bi trude khi dua vao s dung.



CHUONG 2 TONG QUAN
2.1 May gia toc tuyén tinh LINAC
2.1.1 Gi6i thiéu

May gia toc tuyén tinh LINAC 1a loai thiét bi sir dung 2 ngudn birc xa dé diéu trj:

+ Chum electron dugc stir dung cac mirc nang lugng nhu 5-6-7-8-10-12-14 MeV.
Birc xa khong c6 kha ning dam xuyén siu nhung hé sb truyén ning lugng cao hon so
v6i photon gamma.Vi do dam xuyén thap nén thuong chi dinh diéu tri cho cic ton
thwong nong nhu ung thu da, ung thu va. Trong dé Rso 13 d6 sdu trong nudc ma licu
bang nira gié tri cuc dai.

+ Nguon photon ¢6 2 mic niang luong tir 6 dén 18 MV. Muc ning luong cho
phép diéu tri cac ung thu nam sau trong co thé hay khap co thé nhu ndo, dau, co, cac
bd phan bén trong co thé

May LINAC dem lai 1 vai wu diém nhu: cung cap diéu tri do chinh xac cao hon;
thich hop cho cac khdi u ¢ nhitng khu vuc co co quan nhay cam véi birc xa; ¢6 thé
diéu chinh cho phu hop véi kich thudc va hinh dang khdi u; giam thiét hai cho mé va
cac co quan xung quanh; bénh nhan khoéng can nhap vién.

Bén canh nhiing vu diém may mang lai thi di kém theo d6 13 nhitng rui ro va tac
dung phu nhu: nhitng thay d6i trong khu vuc da dugc trj liéu nhu trong vong 1 dén 2
tuan da c6 thé bi sung 1én, do, tro' nén kho va bong troc; bénh nhan sé c6 cam giac kém
thém do6 thém in 1a triéu chirg binh thudng sau khi bénh nhan phoi nhiém birc xa;
Mién dich trong co thé thp, d& chay mau. Viéc ndy do co thé bénh nhén tiép xuc voi
phoi nhiém birc xa nén bi anh hudng dén chirc ning cia tuy xwong; Dé lai bién ching
nhu viém niém mac va tiéu chay, miéng kho, duong tiéu hod, than kinh néu diéu tri
trén ving ndo; Triéu chimg dén chirc ning sinh san, & nam c6 thé din dén rdi loan
cuong duong, & nit thay doi tiét to.

2.1.2 Ciu tao

May dugc chia thanh cac phan bao gém : sung dién tir; 6ng dan song cao tan cd
chan khéng thip co electron duoc gia toc; van chuyén chum tia electron tir éng din
song gia toc tdi bia; cac thanh phan phy trg gdm bom chan khong, 1am lanh bang nuéc,
chét dién moi dé truyén vi song tir bd phan phat song vo tuyén téi dng dan séng; chuin

true chum tia.



Bén canh d6 con kém theo nhiéu thiét bi khac nhu: collimator chuén; laser xéac
dinh tryc quay ctia may, truc thing dtng, bo hién thi chum tia bang anh sang co thé
nhin théy dugc; camera theo doi, dam thoai; may tinh diéu khién, man hinh hién thi
thong sb; hé thong tu tit may néu co su cd, hé théng che chin phong xa.

2.1.3 Nguyén ly hoat dong

Daiu tién cac electron duoc sinh ra do buc xa nhiét tir sing dién tir. C4c electron
thanh cac xung sau d6 dugc phun vao éng gia toc. Ong gia toc toe co dang ciu trac
dan song ¢ d6 niang luong cung cip & electron duge 1ay tir bo phat song siéu cao tan
v6i tan sd khoang 3000 Mhz. Klystron thuong duoc ding trong may gia téc ning
luong cao véi nang lugng dinh 13 SMeV hoic 16n hon 12 gia téc dién tir. Cac electron
dugc phun vao ong din séng va gip song cao tan gia téc. Ong dan song va sing
electron dugc hut chan khong sao cho céc electron gia téc co thé chuyén dong ma
khong bi va cham v6i nguyén tir khi. Chum electron duoc gia téc ¢6 phan ky va khong
chuyén dong chinh xac theo truc 1a do luc dady Coulomb giira cc electron mang dién
tich cung ddu hay do tac dong cia dién tir truong ngoai. Vi vay chum electron gia toc
phai dugc diéu chinh nhu sau dau tién sir dung 1 di¢n truong hoi tu déng truc dé hoi tu
chim tia theo quy dao thang. Sau d6 cc cudn 14i tia tao ra tir truong tac dung luc 1én
cac electron dé dan chum tia di dung hudng dng dan song, tir @6 hudng ra ngoai theo
duong cong niao d6 hodc duoc udn dé hudng dén bia tao tia X. Khi may gia toc & ché
do phat chum tia thi chum tia dugc dua truc tiép vao dau diéu trj qua 1 ctra s6 nho. Sau
dé duoc tan xa trén céac 1a tan xa hodc dugc 1 tur truong quét ra trén mot di¢n rong theo
yéu cau cua hinh dang, dién tich truong chiéu trong cac trudng hop diéu tri cu thé.
Chum tia dugc tao hinh dang bang cic b loc phang va lidu luong dugc kiém soat

bang detector.



Paumdy  Ong dan song
Gian quay (Gantry)
;/

Bia tia X (Target) /.- "

Sting ban electron

Ngam (Jaws)

j—
Giuong diéu tri

/‘

- | 8
Nguon phat song cao tan

Hinh 2.1.3 Nguyén 1y hoat dong cia may LINAC

Néu méy & ché do phat tia X thi chum tia duoc gia téc lai va uén theo mot duong
cong thiét ké dé dap vao bia. Chum tia c6 dong ning 16n xuyén siu vao bia va tuong
tac voi cac nguyén tir vat chat va bi ham lai, phét ra tia X ning luong cao. Pho ning
lugng cua tia X phat xa va suét lidu burc xa phu thudc vao mirc nang lugng cua di¢n tu,
s6 nguyén tir, 6 bé day va chat liéu ciia bia. Chum tia X dugc phat ra kiém soat vé
lidu lwong va dinh dang phu hop.

Hién nay da s6 cac may gia toc xa tri déu c6 2 ché do phat chum photon va phét
electron. Do d6, may dugc ché tao phi hop dé thay doi tir ché do nay sang ché do khac
1 cach linh hoat. Cac thanh phén cAu tao déu duoc kiém soat an toan béng mot chudi
khod lién dong dién, co khi, nhiét do, ap suat va kiém soat chum birc xa
2.2. So lwge phwong phap do chit lwgng chim tia va liéu hap thu ciia chim tia
electron theo IAEA TRS-398 [3]

Bing 2.2.1: Phuong phap do chét lugng chum tia va liéu hip thu ctia chum tia

Chéat luong chum tia Liéu hap thu

Vatliéu | D6i v6i Rso>= 4glem? st dung | P&i voi Rso >= 4glem? st dung
phantom | phantom nudc phantom nudc
DPbi v6i Rso<dglem? st dung | Doi véi Rsp<dg/cm? sir dung phantom

phantom nudc hoac nhua nudc hoac nhua




Loai Dbi véi Rso >= 4g/cm? str dung | Di véi Rso >= 4glcm? st dung budng
budng budéng mit phang song song | mit phang song song hodc hinh try
ion hoa hodc hinh tru Dbi v6i Rso<4glem? sir dung budng mit
Pbi v6i Rso<dglcm? st dung | phing song song
budng mat phang song song
Diém Dbi voi budng mit phiang song | D6i v6i budng mit phing song song,
tham song, trén bé mit bén trong ctia | trén bé mat bén trong cua tam cira s6
chiéu tam ctra sO Dbi voi budng hinh tru, trén tryc trung
Pdi véi buéng hinh try, trén | tm tai tim cua thé tich khoang
truc trung tam tai tam cua thé
tich khoang
Do sau | Do & tat ca do sau (do PDD) 0,6 Rso-0,1g/cm?
SSD 100cm 100cm
( khoang
cach tur
ngudn
dén bé
mat)
Vi tri ciia | D6i voi budng mit phang song | Poi véi budng mit phang song song thi
diém song thi ¢ tai diém quan tam & tai diém quan tim
tham D6i v6i budng hinh tru & chat | Di voi budng hinh tru ¢ chat luong
chiéu luong chum tia thi sdu hon 0,5 | chum tia thi sdu hon 0,5 rcy1 so voi diém
Feyl SO vOi diém quan tAm quan tam
Truong | Rso <= 7 g/lcm? it nhét 10x10cm? hodc kich thuéce dugce sir
chiéu 10x10cm? dung dé chuan hoa hé s déu ra, sir

Rso > 7 g/cm? cach it nhat
20x20cm?

dung kich thudc 16n hon

2.2.1. Xac dinh chét lwong chim tia Rso [3]

Rsoion tai cdc mirc nang lugng khac nhau 1a do sau trong nudc ma & do6 so luong ion ghi

nhan bang 1 ntra so vdi gia tri cuc dai. PO sau trong nudc ma liu bang nura gia tri cuc

dai cua no la Rso.




Sy phén b liéu theo d6 sau ¢ cong thic nhu sau :

Rso =1,029 Rsoion - 0,06 g/cm? (Rsoion < 10 g/cm?) (1)

Rs0=1,059 Rspion — 0,37 g/cm? (Rsoion >10 g/cm?) (2)

2.2.2. Xac dinh liéu hép thu trong nuéc
D w,o=MgXx NpwX Kqg (3)

Trong d6 D ( Gy) 1a liéu hap thu, Mq (C) 1a s6 doc tir lidu ké da dugc hiéu chinh, Npw
(Gy/C) 12 hé s6 hiéu chuan theo liéu ké, Kq 14 hiéu chinh chét luong chum tia
Céc hé s6 hiéu chinh cac yéu t6 anh hudng 1én phép do lidu hap thu trong nudc :
Hé s6 hiéu chinh phan cuc (kpor), 1a hé s6 hiéu chinh cho hién tuong buff)ng ion hoa sur
dung dién thé phan cuc c6 tinh ngugc nhau khi dua vao van hanh. DPdi véi céc loai
budng, hiéu ung s& khong dang ké véi cac chum photon, mdt ngoai 1é dang chu y 1a
budng cira sd rit mong duge sir dung cho tia X c6 ning luong thap :

kp0| - |M+|+|M_| (4)

2M
Hé s6 hiéu chinh tai t6 hop (ks) La hé s6 hiéu chinh cho hién twong cho viéc thu nhap
dién tich khong hoan toan trong budng ion hoa do su tai hop ctia cac ion nén phai sir
dung hé s6 hiéu chinh ks . C6 2 hiéu g dién ra 13 : hiéu Ung cta sy tai to hop cuia cac
ion dugc tao thanh boi cac vét hat ion hoa riéng bi¢t phu thudc vao mat do voi suét
lidu (goi 1a su tai t6 hop chung) va hiéu ing ciia su tai t6 hop cta cac ion hoa duoc
hinh thanh bai 1 vét hat ion hoa duy nhét (goi 14 su tai t6 hop ban dau):
_ G

T
Hé s6 hiéu chinh gifta 4p sudt va nhiét d6 (ktp) 13 hé s6 hiéu chinh cho hién tugng
budng ion hoa véi khe chtra khi dugc thong vai khong khi trong phong. Do bau khi

quyén trong phong do khong ¢ diéu kién chuan trong khi hé s6 hiéu chuan budng ion

héa lai duoc do & diéu kign chuan cua nhiét d va ap sut (20°C va 101,3kPa) nén khi

do liéu can phai c6 hé s6 hiéu chinh dé dwa vé diéu kién chuan.
(6)

Hé s hiéu chinh electrometer 13 hé sd hiéu chinh cho hién tuong khi buéng ion hoa

_ (273,24T).P,
(273,2+Ty).P

krp

va dién ké duoc hiéu chuin riéng biét va timg loai c6 hé s hiéu chuan do phong thi

nghi¢m hi€u chuan dua ra.



CHUONG 3 THIET BI VA PHUONG PHAP
3.1 Thiét bi

Hinh 3.1.2 Hinh anh ciia hé diéu khién phantom nwée



Hinh 3.1.3 Hinh dnh ciia detector buong ion hod Roos (PTW- Pirc)
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Hinh 3.1.4 Hinh anh ciia dung cu do dp sudt va nhiét dé (Greisinger-Birc)
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Hinh 3.1.5 Hinh dnh cua may electrometer (PTW- Buic)

3.2 X4c dinh chit hrong chum tia

Pau tién dit phantom nudc vao dudi gantry ciia mdy tuyén tinh LINAC. Tiép
theo xac dinh tia laser dugc chiéu tir 4 mat phantom vé dang vi tri dugc danh dau trén
may; bom nudc vao phantom; diéu chinh buéng 1on hod sao cho mat nudc khong vuot
qua bé mit cia budng ion hoa va né nam ngay trén bé mat chan dé. Khi d6 diém tham
chiéu cta budng ion hoa nim ngay tai mit nuée. Pidu chinh may do liéu tt ca vé 0.
Tir gantry chiéu laser xuéng budng theo dung SSD 100cm (khoang cach tir bé mat t&i
ngudn) va truong chiéu 1a 10x10cm. Sau d6 gan day két nbi budng ion hod vao bo diéu
khién trung tdm Central Control Unit (CCU). Tiép d6 ra ban diéu khién chon timg
nang luong can do 1a 6MeV- 9MeV-12MeV-15MeV-18MeV va do PDD (duong liéu
phan traim theo do sau). Cudi cing né s& cho ta biéu d6 hién thi PDD va tir d6 suy ra
duoc Rsoion bﬁng cach x4c dinh d9 sau chd dé luogng ion béng 50% so v&i luong ion
cuc dai.

Ttr Rsoion ta xac dinh duoc Rso bang cach ap dung vao cong thirc (1) hodc (2) :

Rso =1,029 Rsoion - 0,06 g/cm? (Rsoion < 10 g/cm?)
Rs0=1,059 Rsoion — 0,37 g/cm? (Rsoion >10 g/cm?)

3.3 Xac dinh liéu hap thu chum tia [3]:

Céch thiét 1ap do ciing twong ty nhu chat lugng chum tia. Riéng do siu tham
chiéu ctia phép do duoc tinh theo cong thic :

Zret= 0,6 Rs0-0,1 (g/cm?) (7)
11



Léy nhiét dg, ap suét tai thoi diém do nén ta s& cho ra dugc hé s6 hiéu chinh nhiét do -

ap suat thong qua cong thuc (6)

_ (273,24T).P,
(273,2+T,).P

Trong d6 kre: hé s6 hiéu chinh ap suit va nhiét do
Po: 4p suét & diéu kién chuan
To:nhiét do ¢ dicu kién chuan
Phép do hé s hiéu chinh phan cuc (kpol) dugc do 1an luot & 2 hiéu dién thé 200V va -
200V, mdi 1an chiéu 100 MU. Hé s duoc tinh theo cong thire (4):

Kool = [M+|+|M—|
po 2M

Trong d6 Kpoi: hé s6 hiéu chinh phan cuc

M: hi¢u dién thé
Ta chon Kelec = 1 Vi dién ké duoc hiéu chuan chung véi dau do.
Phép do hé s hiéu chinh tai t6 hop (ks) dugc do 1an luot & 2 hiéu dién thé: 200V va
50V; mdi lan chiéu 100MU s& ra dugc hé s6 hiéu chinh thong qua cong thirc (5):

_ @1

Trong d6 ks: hé sb hiéu chinh tai to hop

V: dién ap do can hiéu chinh
Liéu hdp thu ¢ dd sau thaim chiéu dwoc do thong qua cong thire (3):

D w,0 = Mg X Npw X Ko

Trong d6 D ( Gy) 1a liéu hap thu

Mo (C) 1a thong s lidu ké da duoc hiéu chinh

Np.w (Gy/C) 1 hé sb hiéu chuan theo liéu ké

Ko 1a hiéu chinh chat luong chum tia dugc tra trong TAEA TRS-398 voi

chat luong chum tia twong tng.
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CHUONG 4 :KET QUA VA BAN LUAN
4.1 Chét lwong chum tia:

Bing 4.1.1: Két qua do Rsoion & cac mitc ning lugng do dugc

Miic nang | 6 MeV 9IMeV 12MeV 15MeV 18MeV
luong
Rsoion (cM) | 2,30 3,45 4,55 5,71 6,70
Rso (cm) 2,31 3,49 4,62 5,82 6,83
Két qua do PDD cac mirc niing luong
6 MeV, 9 MeV, 12 MeV, 15 MeV, 18 MeV
120
100
80 7
S
a 60
a
O 40

20

20

—6 MeV —9 MeV

40 60

Do sau (mm)

12 MeV

80

Hinh 4.1.2 Cdc biéu do hién thi dwong PDD
4.2 Liéu hap thu chium tia

Bing 4.2.1: Két qua do ctia do sau tham chiéu

100

15 MeV —18 MeV

Murc nang 6MeV 9MeV 12MeV 15MeV 18MeV
luong
Zref(g/lcm?) | 1,28 1,99 2,67 3,39 4,18

H¢ so hi¢u chinh giira 4p suat va nhiét do

krp

_ (273,24T).P,
(273,2+Ty).P
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Bing 4.2.2: Két qua do cta hé sb hiéu chinh 4p suat va nhiét do

T 26.8°C
P 1008,9 hPa=36
krp 1,0276

Phép do hé s6 hiéu chinh phan cwe (Kpol)
Bing 4.2.3: Két qua do cta hé s6 hiéu chinh phan cuc

Hiéu dién thé 200V -200V
Mo 17,34 nC -17,46 nC
Kool 1,0035
Phép do hé s6 hiéu chinh tai t6 hop (k)

Bing 4.2.4: Két qua do cta hiéu chinh tai t6 hop
Hiéu dién thé 200V 50V
Mo 17,34 nC 17,30 nC
Ks 1,0002

Mikc ning lwong 6 lidu hap thu:
V6i Npw =8,399.107 Gy/C

Bing 4.2.5: Két qua do ctia cac mirc nang lugng & liéu hap thu

Mtc nang | 6MeV IMeV 12MeV 15MeV 18MeV
lwong

Mo (C) 12,49.10° | 13,09.10° |13,18.10° |13,14.10° |13,06.10°
Mg (C) 1,2882.10° |1,3501.10° |1,3593.10° |1,3552.10° |1,3470.108
D (Gy) 1,0167 1,0490 1,0446 1,0305 1,0170

4.3 Ban luan:

Thong qua biéu dd PDD do dugc, ta co cac két qué Rsoion tai cdc muc nang lugong

khéc nhau, 1a khoang cach ma & d6 so lugng ion ghi nhan bang 1 nira so véi gié tri cuc
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dai. Vi vay theo tirng mirc ning luong da do s& cho ra mdi Rsoion khac nhau. Khi murc
nang lugng cang cao thi Rspjon cang tang.

Trong Chuong 2 ta d biét duong PDD do duoc thuc chit khong phai 1a licu
phan trim d6 sdu ma 1a sé luong ion phan trim d6 sau.

Dbéi véi cac mic do nang lugng 6MeV, 9MeV, 12MeV, 15MeV, 18MeV thi cho
ta biét duoc ning luong cang di 1én thi lidu ciing s& ting theo. V& tinh 6n dinh thi s& c6
nhiéu yéu td gay ra anh hudng nhu theo thoi gian hoat dong cua may, d léch vé
truong chiéu hay do sdu, do can bang cua budng ion hod, thiét 14p do chwa duogc chinh
x4c nhu budng ion hoa chua duoc dit dung vi tri cAn bang s& dan dén viéc sai sd khi
bat ddu do; trudng chiéu va do sau phai dang trong mirc cho phép va néu khong chinh
xac khi do s& dan dén s do sai va khong thé diéu tri 1én bénh nhan, d6i voi do 6n dinh
clia may can phai duoc kiém tra thuong xuyén vi dé dam bao duoc cac mic ning
lugng can do nam trong gidi han cho phép, néu khong kiém tra thuong thi cac mirc
nang lugng sé di chuyén gay ra s6 do duoc khong nam trong gii han cho phép duoc
yéu cau trude khi diéu tri bénh nhan [5]

Trén cung 1 hang may Elekta Precise, d3 c6 mot bai bao cao khac da do va kiém
tra cac s lidu ¢ cing mirc nang lugng, truong chiéu 10 x 10 cm?, SSD = 100cm thi két
qua cac s6 liéu do duge ¢ do sdu Rsotrong bai bao cdo d6 cling da cho két qua tuong
tu nhu cac két qua di do ¢ trong bai ndy va s liéu chénh 1éch v6i nhau khoang cach
dang ké nhu & muc nang luong thap nhat 6MeV léch 0,19 cm va cao nhat 18MeV léch
0,37 cm.[6]

Pé dam bao tinh On dinh ciia may nén can phai do cac s6 lidu thuong xuyén tot
nhat 1a mdi ngay dé may hoat dong tot nhit va an toan nhat trong vi¢c diéu tri cho
bénh nhan. Trong qua trinh kiém tra , co sd trude d6 khong co sb liu cu thé da do nén

khong thé so sanh duoc cac s6 liéu dang do nén khong két luan dugc d6 6n dinh. [7]
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CHUONG 5 KET LUAN

Qua qué trinh hiéu chuan chim tia trén cac murc ning lugng khac nhau, tién hanh phép
do, danh gia sb liéu, thu duoc két qua nhu sau :

e Xac dinh dugc chat luong chum tia cia chum electron

e Xac dinh dugc lidu hép thu tai diéu kién tham chiéu ctia chum electron
Tir két qua thu duogc ta thiy viéc kiém tra chit luong va hiéu chuin chum tia gép phan
quan trong trong may LINAC nodi riéng va xa tri néi chung. Viéc hiéu chuin nay déng
gbp trong viéc canh do dugc s6 liéu tiéu chuan dé chuan bi truée khi dua vao su dung
va luén dem lai hiéu qua t6t nhat cho bénh nhan xa tri ung thu. Han ché dugc sai sot,

khong diung theo quy dinh trude khi dua may vao hoat dong.
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