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Tom tit

Trong nghién ctru ndy, qué trinh chiét xuét tinh diu tiéu 1ép bang phwong phap chung ct nuée
& qui mo pilot da duoc thyc hién thong qua khao sat cac yéu té anh huong dén hiéu suat thu hoi
va chat lugng tinh dau trong qua trinh chung cit. Két qua cho thy, hiéu suat thu hdi tinh dau

cao nhét 1a 2,383 %, khi nguyén liéu & dang bot véi kich thuée qua sang 40 mesh, thoi gian
chung cét 1a 180 phut tinh tir giot dau tién, ti 18 nguyén liéu/nuée 1a 1 : 12,5 (kg/L), nhiét do

chung cit 1a 130 °C. Cac phan tich dinh luong va dinh tinh cua tinh dau da xac dinh duoc 28
hop chat dai dién cho khoang 99 % tong sb hop chit trong tinh dau tiéu 1ép, trong d6 p-
caryophyllene, 3-carene va D-limonene 14 3 thanh phan chiém ham luong cao nhat (gan 70 %).
Két qua ctia nghién ctru 13 tién dé dé c6 thé ap dung san xuét tinh dau tiéu 1ép & qui mé 16n hon.
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1 Gi¢i thiéu

Tiéu den (Piper nigrum L.), thudc ho Piperaceae, la mét loai
ciy nong nghiép quan trong véi cac loi ich vé thuong mai,
kinh té, dinh dudng, sic khoe va y té [1]. Ngoai dinh dudng
va huong thom, hat tiéu den con thé hién nhiéu duoc tinh qui
gia, bao gdbm chéng oxi hoa, khang khuan, khang nam, chdng
ung thu, chdng viém va tac dung bao vé da day, hd tro phong
ngua cac bénh man tinh va mang lai lgi ich sinh li [2]. Hat
tiéu chira 2 % — 3,5 % tinh dau. Nhitng thanh phan chinh xéac
dinh cac dic tinh sinh hoc mong mubn va dic tinh mui dic
trung cua tinh dau tiéu gdom a- va B-pinene, limonene,
myrcene, 3-Carene, linalool, a-phellandrene, sabinene, B-
caryophyllene va germacrene [3]. Tinh dau tiéu den véi cac
dic tinh khang khuan, khang nam, chdng oxi hoa ndi bat da
duoc tng dung trong rat nhiéu linh vuc nhu dwoc pham, mi
phim, dac biét 1a tng dung trong nganh cong nghiép thyuc
pham [4]. Céc tng dung da dang va noi bat cua tinh dau tiéu
dan dén cac nghién ciru Vé qui trinh chiét xuat tinh dau tiéu
den ngay cang dugc quan tim. Cac ki thuat duoc sir dung
bao gdom chung cét nudce, chung cat 16i cudn hoi nudc, chiét
dung méi, vi chiét pha ran, chiét CO, siéu téi han va chiét co
hd trg vi séng, siéu am [5-9]. Mdi phuong phéap c6 nhitng uu
nhugc diém khac nhau va cho ra hiéu sut ciing nhu thanh
phan tinh dau khac nhau. Phuong phap chung cat nudc la
phuong phép c6 tir 1au doi va dugc sir dung théng dung nhét

dé chiét xuit tinh dau tr nguyén liéu thuc vat [10,11].
Phuong phap nay 1a phuong phap tiéu chuin trong nganh
cong nghiép tinh dau, don gian dé thyuc hién va kha thi trong
san xuit qui mé 16n hon vi 1i do kinh té.

Theo bao cdo ciia Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon,
tir ndm 2001 dén nay, Viét Nam ludn giir vi thé sé 1 thé
gii V& san xuét va xuét khau tiéu den. Tuy nhién, 4 nim
gan day (2017-2020) gia tiéu trén thé giGi sut giam lién tyc.
Gi4 tiéu thay d6i véi bién do rat 16n theo tung thoi diém cu
thé, do d6 1am cho gia tri ciia san pham nay khong 6n dinh,
kéo theo doi sdng cia nong dan gap nhidu khé khin. Viéc
khai thac san pham tinh dau tir hat tiéu 1a mot trong nhiing
phuong phap day tiém niang dé nang cao gia tri kinh té cua
hd tiéu. Bén canh loai hat tiéu chat lwong tbt, dap tng nhu
cau xuit khau, con cé cac loai tidu chét luong thip hon,
thuong duoc goi la ti€u 1ép. Pay 1a loai tiéu bi hai hoac
rung khi con non, nhan hat chua du ciing nén khi phoi kho
chi c6 phin vo bén ngoai va mdt it nhan bén trong hoac hat
bi v, dap, chi c6 phan vo trong qua trinh thu hai, phoi say,
gia ca thi truong thap hon nhiéu so véi loai tiéu chat lugng
t6t. Tuy nhién, tinh dau tiéu lai tap trung chu yéu & phan vo,
nén viéc khai khac chiét xuét tinh dau tiéu tir nguén nguyén
li¢u tiéu Iép nay la phuong an hira hen nang cao gia tri Kinh
té. Cac nghién ctu vé phuong phéap chiét xuit ciing nhu tdi
uu hoa cac thong sb cong nghé dé thu hdi tinh dau da duoc
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bao cdo. Tuy nhién, hau hét cac nghién ciru dugc thuc hién
& qui md phong thi nghiém. Chung ta c6 thé thiy, tir nghién
clru & qui md phong thi nghiém dén viéc ap dung ¢ qui mo
cong nghiép 1a mot con dudng dai. Sy khac biét vé qui mo
san xuat s& anh huong déang ké dén ning suat va chat lugng
cua tinh dau. Nhimng nghién ctru & qui m pilot 1a can thiét
dé co thé dé dang ap dung san xuét trong thyc té.

Muc dich cua nghién ctru nay 1a t6i wu hoa cac yéu tb anh
huong dén ning sut ciia qua trinh chung cit va danh gia
chat luong tinh dau chiét xuat, xay dung dugc qui trinh
chu’ng cét thu hdi tinh dau tiéu 1ép & qui mé pilot (5 kg/mé).
Két qua ciia nghién ciru nay 6 thé hitu ich cho viéc Chuyen
giao cong ngh¢, co thé tro thanh giai phap dé rat ngin
khoang cach giita nghién ctru va san xuat. Sy thanh cong
ctia nghién ctru c6 thé dong gop nhitng hiéu biét, nhimg tur
lieu méi vé qua trinh chiét xuat tinh dau tiéu 1ép. V& mat
thuc tién c6 thé dong gop vao qué trinh nang cao gia tri
kinh té cua cay hd tiéu, loai nong san ma Viét Nam hién gitr
vi thé s6 1 thé gidi vé san xuat va xuét khau.

2 Vit liéu va phuong phap

2.1 Nguyén liéu va thiét bi

Nguyén liéu dugc su dung trong nghién citru 1a hat tiéu den
1ép c6 khéi luong riéng 300 g/L duoc trdng, thu hoach tai
huyén Dak R’Lip tinh Dak Nong (11°59°39°B
107°30°43°’P), thoi gian thu hoach 14 thang 2 nam 2020.
Hoba chit duoc sir dung trong nghién ciru 1a Na,SO, tinh
khiét, xuit xi Trung Quéc, duoc cung cap bai Cira hang
kinh doanh héa chat va thiét bji Hoéa Nam, Quan 10, Tp. Hd
Chi Minh. Nghién ctru sir dung thiét bi chung cat co thé tich
100 lit, duong kinh 1 m, gia nhiét bang dau tai nhiét, dwoc
lam bang thép khong gi trong d6 chu yéu l1a thép 304, gom
hé thong ngung tu bang nudc giai nhiét, hé thong cam bién
va diéu khién nhiét d, dong ho ap suit.

2.2 Qui trinh chiét xuét tinh dau

Nguyén liéu sau khi nhap vé& duoc xir li so bo, loai bo nhing
thanh phan khong dat yéu cau. Dé giam that thoat tinh dau
trong qué trinh xay, hat tiéu duoc 1am lanh & 10 °C trong tu
lanh (Alaska, LC-743H, Viét Nam) trong 2 gio trudc khi
xay. Budc tlep theo nguyén liéu duoc xir 1i nghién bang
may ép dun dé dat duoc kich thudc phu hop véi yéu cau
nghién ctru. Sau d6, cho bot tiéu vao sang cé kich thudc 40
mesh liy phan qua sang. Hat khong lot qua sang duoc lam
nguoi va xay lai. Bot tiéu sau d6 dwoc do do 4m véi muc
dich nham xac dinh khéi lugng nguyén liéu kho. Nguyén
liéu sau khi xir 1i dugc can 5 kg va nhap vao thiét bi chung
cét cling voi lugng nude phit hop theo yéu cau cua mdi thi
nghiém. Thiét lap thong sé nhiét d6 theo yéu cau mdi thi
nghiém va tién hanh chung cat. Thoi gian chung cat dugc
tinh tir giot long dau tién thu dwoc sau khi qua bo phan
ngung tu. Hon hop gdm tinh dau va nudc chung thu duoc
sau khi qua bo phan ngung tu dwoc mang di chiét dé thu hdi
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tinh dau. Tinh dau thu dwgc con 1an Mot it nude nén dugc
lam khan bang mudi Na,SO, tinh khiét, sau dé tién hanh loc
dé thu duoc tinh dau tinh khiét. Cac thong sb duoc khao sat
trong nghién ctru gom c6 thoi gian chung cét, ti 16 nguyén
liéw/ nuéc & cac mirc khac nhau gdm c6 1:10; 1:12,5; 1:15;
1:17,5. Nhiét d6 chung cat dugc khao sat trong nghién ctu
gom c6 (120, 130, 140 va 150) °C.

2.3 Phéan tich GC-MS xac dinh thanh phan tinh dau

Hé thng sic ki khi - khéi phd (Thermo Fisher Scientific,
Waltham, M) dugc st dung dé phan tich cac thanh phan c6
trong tinh dau tiéu 1ép 1a may sic ki khi Trace 1300 Thermo
ScientificTM két hop véi khdi phé TSQ 9000. Cac chat
phén tich dugc tach trong c6t mao quan silica nung chay
khong phan cuc TG-5ms dugc phu bang metyl siliconne
(30 m x 0,25 mm i.d.), 46 day mang 0,25 pm (Thermo
Fisher Scientific, Mi) tir Agilent. Qué trinh quét MS (1 1an
quét/gidy) thuc hién trong pham vi khéi lugng (50-550)
amu Vvéi sy ion hoa tac dong dién tir & 70 eV. Heli duogc st
dung 1am khi mang & téc do dong 1,2 mL/phit véi ti 18
phéan chia 1: 250 (0,2 pL). Nhiét d6 10 cdt dugc lap trinh
nhu sau: (i) 60 °C trong 30 gidy; (ii) tbc do 6,0 °C /phut tir
60 °C dén 180 °C; (iii) toc d6 20 °C /phat tir 180 °C dén
220 °C va giir trong 5 phat. Hau hét cac hop chét c¢é trong
tinh dau tiéu 1ép dugc xac dinh bang khdi phd cia ching
(b6 suu tap thu vién NIST 2.2) va so sanh véi thu vién phd
Adams nhu mét ngudn tham khao. Cac dién tich peak riéng
Ié duoc ghi lai va dién tich peak twong ddi (%) dugc tinh
toan dé dinh luong cac thanh phan tinh dau. Céac phan tich
sac ki dwoc chay 3 lan.

3 Két qua va ban luan

3.1 Anh huéng cua thoi gian chung ct:
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Hinh 1 Anh huéng cua thoi gian chung cat 1én hiéu suit
tinh dau tiéu 1ép
Thoi gian chung cit phu thugc vao mot sb yéu to nhu
nguyén li€u tho, ti 1€ nguyén liéu/dung moi, nhiét do, kich
thuéc miu... Thoi gian chung cit cang lau thi lwong tinh
diu cang cao [12]. Tuy nhién, dén mot khoang thoi gian
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nhét dinh, luong tinh dau khong ting nira, va néu tiép tuc
chung cat co thé anh huong dén chit lugng cua san pham
va tiéu ton mot lugng nang lugng khong can thiét dan dén
tang chi phi. Do 0, viéc xac dinh thoi gian chung cit cho
phi hop 1a diéu can thiét. Khoang thoi gian chung cat dugc
tinh tir giot dau tién dén luong tinh dau thu duoc khong
thay d6i hoic thay d6i khong dang ké. Cac mau duoc sir
dung trong cic thi nghiém 1a miu tiéu bot (d6 4m la
13,2 %). Tir két qua ciia nghién ciru, biéu dd Hinh 1 cho
thiy mdi twong quan giita thoi gian chung cit va hiéu suat
tinh dau tiéu 1ép thu duoc trong cac thi nghiém khac nhau.
Dya trén anh huong cua thoi gian chung cat dén hiéu
suat tinh dau tiéu 1ép da duoc thé hién trong Hinh 1 cho
thay riang, thoi gian chung cat dai nhat 1a 225 phut tur
giot ddu tién s& cho higu suit cao nhat 1a 1a 2,304 %. Tuy
nhién, thoi gian chung cat t6i wu dwgc chon 1a 180 phut
véi hiéu suat 1a 2,271 %, vi sau 180 phat ham lwgng dau
chi tang 0,033 %. Su gia ting ndy khong dang ké bai vi
ham lwong tinh dau con lai trong vo khong nhiéu va hau
hét cac thanh phan cé diém sbi cao hon, mot phan tinh
dau dugc hoa tan trong nudc ngung tu. Do d6, hi¢u Suét
s& khong ting dang ké.

3.2 Anh huéng cua nhiét do chung cét:

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong anh huéng dén qua
trinh chung cit tinh dau 1a nhiét d6. Nhiét d6 cao lam ting
téc do khuéch tan, sy ddi luu ciia dung méi va giam d6 nhét
dung dich, do d6 n6 lam ting hiéu qua chung cit. Nhung &
nhiét 6 cao, mot sb chat trong tinh dau bi phan hay va anh
huéng dén hiéu qua chiét xuat, dac biét 1a chat lugng cua
tinh dau. Sau khi ¢é dinh thoi gian chung cat (180 phut),
cac thi nghiém chung cAt da duoc tién hanh. Cac mau duoc
sir dung trong cac thi nghiém 13 mAu tiéu bot (46 am 13,2 %).
Sau khi thir nghiém, méi tuong quan gitra nhiét do chung
cat va hiéu suat cua tinh dau tiéu 1ép chiét xuat sau khi
chung cit da duoc thé hién trong biéu dd Hinh 2.
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Hinh 2 Anh huéng cua nhiét do chung cét 18n hiéu suat
tinh dau tiéu 1ép

Hinh 2 biéu dién anh huong cua nhiét do dén hiéu suét thu
hdi tinh dau tiéu 1ép. Hiéu suat cao nhét 1a 2,38 % tai nhiét
d6 chung cat 1a 150 °C. Hiéu suét thdp hon mot chut sau do
la 2,32 % khi qua trinh chung cAt dugc thuc hién & 140 °C
va hiéu suat thdp hon hin cac truong hop con lai khi quéa
trinh chung cat & 120 °C, hiéu suat chi dat 1,78 %. Co thé
thdy rang, nhiét d¢ tang dan dén tang hiéu suat, boi vi hoi
nudc dugc sir dung dé tach cac thanh phan trong nguyén
liéu, nhiét @6 chung cét cang cao thi tbc do bay hoi cua
nudc cang cao, dan dén hoi nudc tham, hap thy tinh dau
trong cac mo, sy khuéch tan ciing nhanh hon. Tuy nhién
ham luong tinh dau trong vat liéu 1a c6 gisi han va dén mot
lac nao d6 ham lugng tinh dau khong ting dang ké. Duya
vao d6 thi ta thiy su khac biét gitra hiéu suét tinh dau tiéu
1ép chiét xudt & (130, 140 va 150) °C 1a khong dang ké. Do
do, sir dung nhiét do chung cit téi wu 1a 130 °C dé khao sat
cac yéu t6 khac.

3.3 Anh huéng cua ti 16 nguyén liéu/dung méi:

Sau khi ¢ dinh diéu kién chung cét t6i wu duoc nghién ciru
& trén, tién hanh nghién ctru anh huong cua ti 1¢ vat liéu va
dung méi dén hiéu suat thu hdi tinh dau. Két qua cua thi
nghiém duoc thé hién ¢ Hinh 3, cho thay mdi quan hé gitra
ti 1¢ vat liéu/dung moi va hiéu suat cua tinh dau tiéu 1ép thu
duogc trong céc thi nghiém khac nhau.
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Hinh 3 Anh huong ti 1¢ nguyén ligu/dung moi 1én higu suat
tinh dau tiéu 1ép
Trong chung cat nude, khi dun néng hdn hop nude va vat
liéu, nudc thim vao cac méd co chura tinh dau, dén mot luc
nao do6 ning lwong du 16N s& pha v& cac mo tinh diu va tinh
diu dugc 161 kéo bang hoi nudc. Anh huéng cua ti 18
nguyén liéu/dung mdi duoc thé hién & Hinh 3. Néu luong
nudc qua it s& khong du dé thim va 16i kéo tinh dau; Néu
lwong nude qua nhidu din dén qua trinh hoa tan, nhii hoa
tinh dau va chi phi ning luong tiéu ton 16n. Do d6 mot ti Ié
pht hop giita nguyén liéu/nude 1a didu can thiét. Trong
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nghién ctru nay, két qua cho thdy véi ti 18 nguyén liéu/nuoc:
1/12,5 cho hiéu suit cao nhét (2,383 %) so vai cac ti & con lai.
3.4 Két qua phan tich thanh phan tinh dau bang GC-MS:

Két qua phéan tich GC-MS cua tinh dau tiéu 1ép (Bang 1) xac
dinh dugc 28 hop chét dai dién cho khoang 99 % tong s6 hop
chat trong tinh dau tiéu 1ép. Luong cac hop chat khong dinh
danh khac c6 trong tinh dau la khong dang ké. Cac thanh
phan chinh c6 trong tinh dau tiéu 1ép & nghién ciru nay gom
c6 a-Pinene (3,09 %), B-Pinene (6,64 %), a-Phellandrene
(3,76 %), 3-Carene (23,27 %), D-Limonene (14,74 %),
B-caryophyllene (28,28 %), B-Selinene (3,87 %) va

Bing 1 Két qua GC-MS tinh dau tiéu lép
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a-Selinene (3,23 %), trong d6 B-caryophyllene, 3-
Carene va D-Limonene 1a 3 thanh phan chiém ham
lugng cao nhat (gan 70 %). Khi so sanh véi mot sé
nghién ctru khac & Viét Nam va mot s6 nudc trén thé gigi
thi B-caryophyllene (28,28 %) - mot thanh phan co duoc
tinh cao trong tinh dau tiéu den - & nghién ctru ndy c6 ham
luong cao hon déng ké. Ngoai ra, so v6i thanh phan tinh
diu tiéu den & mot s6 nude trén thé gidi thi ham lugng
sabinene cua tinh dau tiéu den Viét Nam rat thap va ham
lwong 3-Carene rat cao.

,\ Nghién ciru| Viét Nam | An DP9 Aimpiriyan
STT| RT Hop Chit g niy 13] o [FiS]y
1 4,11 2-Thujene 0,05 - - 0,9
2 4,25 a-Pinene 3,09 4,69 4,75 8,4
3 451 Camphene 0,05 - - -
4 4,93 Sabinene 0,07 - 13,01 27,5
5 5,01 B-Pinene 6,64 9,77 6,71 9,2
6 5,2 B-Myrcene 1,53 2,91 0,89 -
7 55 a-Phellandrene 3,76 0,09 2,14 0,1
8 5,62 3-Carene 23,27 29,21 0,43 0,1
9 5,89 0-Cymene 1,32 0,86 - 0,1
10 5,98 D-Limonene 14,74 20,94 16,88 19,8
11 6,34 B-cis-Ocimene 0,02 - - -
12 6,6 y-Terpinen 0,14 0,2 0,52 0,1
13 7,19 Isoterpinolene 0,26 - - -
14 7,24 Terpinolene 0,69 0,04 0,21 0,3
15 7,44 B-Linalool 0,51 0,42 0,27 0,2
16 12,82 6-Elemene 0,57 3,49 - 0,1
17 13,67 a-Copaene 0,47 3,19 6,3 0,6
18 14 B-elemene 1,18 - - -
19 14,62 B-Caryophyllene 28,28 15,05 24,24 18,4
20 14,99 a-Guaiene 0,64 - - -
21 15,33 a-Caryophyllene 2,15 - - -
22 16,01 B-Selinene 3,87 - - 0,1
23 16,19 a-Selinene 3,23 0,5 0,46 0,1
24 16,39 a-Himachalene 1,87 - - -
25 16,73 d-Cadinene 0,35 1,24 0,1
26 17,44 Alloaromadendrene 0,04 1,09 - -
27 17,95 Caryophyllene oxide 0,22 0,89 0,47 4,5
28 18,79 Isospathulenol 0,05 1,01 - -

3.5 So sanh giita chung cét tinh dau tiéu den & qui mé pilot
va qui mo phong thi nghi¢m:

Theo hiéu biét ciia chung t6i, cac nghién ciru vé xac dinh
cac diéu kién qua trinh chung cat dé chiét xuét tinh dau tiéu
den hau hét 1a & qui mé phong thi nghiém, va chua c6 cong
bd nao vé chiét xuat tinh dau tir hat tiéu 1ép. Tai Viét Nam,
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c6 mot s6 nghién ciru V& chiét xuat tinh dau tir hat tiéu chéc
da duoc cong bd. Dudi ddy 1a bang so sanh mot s6 cac
thong sb vé diéu kién qua trinh chung cat dé chiét xuat tinh
dau tiéu den ctia nghién ctru ndy va mot s6 cac nghién ciru
tai Viét Nam da duoc cong bd.
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Béng 2 So sanh qué trinh chung ct tiéu den & qui mo pilot va qui md phong thi nghiém

Nghién ciu 1 Nghién cuu 2 Nghién clru nay
(tiéu chic) [13] (tiéu chac) [16] (tiéu 1ép)
Qui mo Phong thi nghiém | Phong thi nghiém Pilot
, , (20 9) (40 9) (5kg)
Hiéu suat cao nhat (%) 2,4 2,19 2,38
Thaoi gian (gio) 5,2 1 3
Ti I€ nguyén li¢u/nudce (kg/L) 1:21 1:15 1:125

Két qua trén cho thay, co su khac biét giira qua trinh chung
cat thu hoi tinh dau gitra tiéu chic va tiéu 1ép. O tiéu 1ép,
cha yéu 1a phan vo tiéu, phan nhan tiéu chiém ti 1& nho nén
nhe hon, khi chung cat c6 xu huéng sir dung ti 1& nguyén
liéu/ nuéc thap hon so v6i khi chung cét tiéu chac. Vé hiéu
suit thu hodi, & ca 3 nghién ctru trén déu c6 hiéu suét tuong
tu nhau, tuy nhién nghién ctru nay st dung nguyén liéu 1a
tiéu 1¢p, chii yéu 1a vo tiéu. Tinh dau tiéu lai tap trung cha
yéu ¢ vo tiéu, nén cung mot khéi luong nguyén lidu tiéu
chic va tiéu 1ép thi luong tinh du c6 trong tiéu 1ép s& cao
hon so véi tiéu chac. Thyc té, tai qui mo phong thi nghiém
(50 g nguyén ligu tiéu 1ép), hiéu suat thu hoi tinh dau tiéu 1a
3,1 % (khong thé hién trong nghién ctru nay), khi ting qui
mb thi nghiém 1én qui mo pilot, hiéu suat giam xudng con
2,38 %. C6 thé thay, tir qui mo phong thi nghiém dén qui
mb pilot 6 mot xu hudng hiéu suat thu hdi tinh dau giam.
Do d6, cac nghién citu & qui mé pilot 1a can thiét dé co thé
trién khai @ng dung & cac qui mé 16n hon.

4 Két luan

Trong nghién ctru nay, qua trinh chiét xuét tinh dau tiéu
1ép bang phuong phap chung cit nuéc ¢ qui md pilot da

Tai liéu tham khao

duoc thyc hién thong qua xac dinh duoc cac yéu té anh
hudng dén higu suat thu hdi trong qua trinh chung cét tinh
dau tiéu 1ép. K&t qua cua nghién ctu cho thiy hiéu suét
thu hdi tinh dau cao nhit 1a 2,383 %, khi nguyén liéu duoc
chung cét trong thoi gian 180 phut tinh tir giot dau tién, ti
I& nguyén lidu nuée 1a 1 : 12,5 (kg/L), nhiét d6 chung cat
1a 130 °C. Cac phéan tich dinh lugng va dinh tinh cta tinh
dau duoc thyc hién boi ki thuat GC-MS va phan tich cam
quan. Két qua cho thiy 3-carene (23,27 %), D-limonene
(14,74 %) va B-caryophyllene (28,28 %) 1a 3 thanh phan
chiém ham lugng cao nhat ¢ trong tinh dau. Két qua cua
nghién ctru trén qui méd pilot ndy co thé dong gdp nhing
hiéu biét, nhitng tu liéu mé&i vé qué trinh chiét xuit tinh
dau tiéu 1ép. V& mat thuc tidn c6 thé dong gop vao qua
trinh ning cao gi tri kinh té cua cay ho tiéu, loai ndng san
ma Viét Nam hién giit vi thé sé 1 thé gisi vé san xuit va
xuét khau.
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Production of light berries black pepper essential oil on pilot scale by hydrodistillation

Dinh Nhat Do*, Minh Thong Tran, Huynh Thanh Thu Nguyen, Thi Ngoc Tram Nguyen, Ngoc Tu Pham
Faculty of Chemical Engineering and Food Technology, Nguyen Tat Thanh University
*ddnhat@ntt.edu.vn

Abstract Black pepper (Piper nigrum L.) is a tropical crop with extensive medicinal potential in ethnomedicine and
nutraceutical applications. In this study, the hydro-distillation method was employed in the extraction of essential oil from
light berries black pepper (300 g/L). Extraction parameters such as time, temperature, and the ratio of solid/solvent were
optimized. The quantitative analyses of the essential oils were performed by GC/MS. The optimum yield was achieved up to
2.383 % when the extract conditions were set up at material-water ratio of 1 : 12,5 for 180 minutes under the extraction
temperature of 130 °C. The result of GC-MS showed that 3-Carene (23.27 %), D-limonene (14.74 %) and B-caryophyllene
(28.28 %) were presented as major components. The results of this study on the pilot scale could be useful for technology
transfer, which might become the solution to shorten the gap between research and production.

Keywords Hydrodistillation; light berries black pepper; essential oil; Pilot scale
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