Chuong 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU

1.1. GIOI THIEU VE HOA HONG DAMASK (ROSA DAMASCENA MILL.)
1.1.1. Chi Rosa
Chi Rosa la moét loai cdy bui ¢6 hoa thom thudc ho Rosacea, day la loai co thanh
phan huong dic biét, c6 gia tri cao nén dugc chon dung dé san xuat nudc hoa, tinh dau. ..
Chi Rosa ¢6 nguén géc ¢ ving on déi va nhiét doi, véi khoang hon 200 loai va 18 000
gidng phan bé nhiéu noi trén thé gisi trong d6 c6 Chau A va mot sé it tap trung & bic
ban cau (Bic My, Chau Au va Tay Bac Chau Phi) (Shabbir et al., 2020).
1.1.2. Loai cay hoa hong Damask (R. Damasace)
Cay hoa Hong Damask (R. Damasace) thudc:
Gioi (Thuc vat): Plantae
Phan gioi (Thuc vat co phoi): Embryophyta
Nganh (Thuc vat c6 mach): Tracheophyta
Lop (Song tir diép): Dicotyledoneae
Phan lép (Thuc vat hat kin): Angiosperms
Loai (Hoa hong): Rosidae
Ho (Hoa hong): Rosaceae
Chi (Hoa hong leo, bui): Rosa
Bd (Hoa hong): Rosales
1.1.3. Mo ta
Trong ho hoa héng (Rosaceae), dai dién ndi bat hon hét 13 R. Damascena, 1a gidng
hoa hdng leo hay bui, con goi la chi Rosa. Chung c6 dic diém sinh séng cuing nhau tao
thanh bui ré bam chit, c6 gai cong, nhé. Cay cd chiéu cao 1én dén hon 2,2 m va duong
kinh 1a 7 cm. Hoa chinh 1a diém nhan dic trung v&i nhiéu mau va chi yéu 1a: hong, hong
dam va do nhat. Mdi canh c6 tir 17 dén 25 bong hoa moc theo nhdm, khéi lugng dao
dong tir 2,09 g dén 3,44 g. Buong kinh cua ca bui cay dao dong tir khoang 53-118 cm.
Cay sé ra hoa vao khoang dau thang 6, thang 7 va duy tri dén dau thang 8 s& két thlic vu
hoa (Mirzaei et al., 2016).



Hinh 1.1. Hinh anh hoa hong Damask

1.1.4. Phan bé

Ngay nay & khidp moi noi, hoa hdng Damask (R. Damascena) la giéng hoa hong
dugc xem 14 nix hoang trong nhiing loai hoa hong, loai nay duoc phan bd nhiéu ¢ Chau
A va mot sé it tap trung & bic ban cau (Bic My, Chau Au va Tay Bac Chau Phi) va mot
s6 nude nhu: An Do, Thd Nhi Ky, Bulgari, Syria, USA, Phap, Anh ... (Shabbir et al.,
2020).

O Viét Nam, loai hoa Hong Damask duogc tim thiy dau tién & Sapa voi d6 cao 1a
1600 m. Nhan thay loai hoa c6 mui huong “quy toc” dic trung, lai mang trong minh rat
nhiéu tim nang vé tinh chat héa Iy, sinh hoc, duoc liéu, my pham... Thé nén, ngoai Sapa
hoa hong Damask con duoc nhan gidng nhiéu & mot vai noi co khi hau méat mé va trong
lanh & mién Dong Tay Nguyén nhu: Lam Pong (Pa Lat), ik Lak, Dk Nong, Gia Lai
va Kon Tum ... va cac tinh phia Ty Bic nhu: Lai Chau, Lao Cai, Son La va Dién Bién.

1.1.5. Thanh phan hep chit cd trong hoa hong damask

Trong hoa hong Damask c6 rat nhiéu chat cau tao nén tiing tang huong riéng biét,
nhiéu thanh phan quan trong tao nén kha nang chéng lai mot s6 vi khuan va dic tinh hoa
Iy wu viét, trong d6 ndi bat va c6 ham lugng cao & cac hop chat sau (Alborzi et al.,
2022).
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Hinh 1.2. Cac hop chét cé trong hoa héng Damask
1.1.6. Hoat tinh sinh hoc

Nhiéu thuc nghiém cho thay hoa hong R. Damask khéng chi dé 1am canh ma con
c6 thé ung dung vao linh vuc my pham, ¢ng dung vao cac san pham my pham thién
nhién va mot s6 dac tinh duoc ly quan trong khéc (Mahboubi, 2016). Hoa hong Damask
c6 kha ning uc ché vi khuan, dic tinh hoa 1y vuot troi (Kumar et al., 2009; Ulusoy et
al., 2009). Pic biét, n6 con dugc biét dén véi dic tinh duge 1y wu viét, voi kha ning
khang viém, giam dau, nhuan trang da dugc chiing minh (Boskabady et al., 2011;
Demirel, 2022).



1.2. PHUONG PHAP CHIET XUAT
1.2.1. Phwong phap ngam dam

Phuong phap ngam dam I mét trong nhiig phuong phép chiét xuat thong thuong
dugc sir dung phé bién nhat hién nay. Qua trinh chiét xuat duoc tién hanh ngam 1 lugng
nguyén liéu ciing dung mai trong khoang thoi gian nhat dinh. Dich chiét thu duoc cho
ra khoi bé. Dung cu ngam duoc str dung bang céac bé thay tinh, sanh, si... (Shikov et
al., 2022)

1.2.2. Phuong phap soxhlet

Phuong phap soxhlet duoc biét dén 1a mot trong nhimg phuong phap chiét xuat
cung dung mdi néng, lugng dung moi dugc dun hoan luu va xa tran trong khoang thoi
gian nhat dinh. Trong sudt qua trinh chiét dién ra can 1 khoang thoi gian nhat dinh dé
dung mai 16i cubn hét cac chat cua nguyén liéu. Qua trinh chiét s& ding khi nhan thay
nguyén liéu chiét da hoan toan mat mau (Alara et al., 2018).

1.3. CAC CONG TRINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI NUGC
1.3.1. Cac cong trinh nghién ciru trong nwéc

Hién tai c6 rat it cong trinh di sau nghién ciru vé cac cao chiét xuat tir hoa hong R.
Damask. Cac dé tai thuong nghién ctu vé tinh dau va hydrosol thu duoc tir hoa hdng.
Tuy nhién vé hiéu suit va cac hoat tinh hda ly va khang khuan cua cao chiét lai vuot
troi. Vi vdy, dé tai caa em chinh la nghién ciru khang dinh lai tinh wu viét caa cao chiét
tir hoa hong Damask.

1.3.2. Cac cong trinh nghién ciru ngoai nwéc

Hoa hong Rosa Damask quan tam kha nhiéu vi mau sic bat mat, huong thom cuén
hut dugc cac thuong hiéu 16n danh gia cao va tng dung va cac san phdm my pham mang
tinh thwong mai cao nhu cao chiét hoa hong va tinh chat hoa hong.

Nam 2022, ba Seyedeh Shadi Alborzi da tién hanh cong trinh nghién ctru anh
huong ctuia hai dung moi hiru co hexane va ethyl acetate va ba loai rrou metanol, ethanol,
2-propanol dén hiéu sut, chat lugng cua cao chiét hoa hong va hoa hong tuyét dbi tir
canh hoa Rosa damascena Mill say kho trong khong khi. Viéc chiét xuat cao chiét hoa
héng tir canh hoa h6ng kho dugc thuc hién & 30°C béng hexane hoac ethyl acetate, sau
d6 cao chiét hoa héng duoc san xuat duoc két hop vé&i rugu va hdn hop nay duoc dit &
-18°C trong 48 gid dé tao ra hoa hong tuyét d6i. Két qua thu duoc, san luong téi da cua

tinh chat hoa hong dat dugc néu qua trinh chiét xuat duoc thuc hién bang etyl axetat dé



chiét xuat cao chiét hoa hong va etanol dé chiét xuat tinh chat hoa hong. Tuy nhién, viéc
sir dung cip hexan va metanol di dan dén dat dugc huong hoa hdng tuyét déi véi gia tri
mui cao nhat. Cac thanh phan quan trong nhat duoc phat hién trong dich chiét la cac
thanh phan c6 mui thom c6 gié tri cao nhu ruou phenyl ethyl, citronellol, geraniol, nerol
va farneso (Alborzi et al., 2022).

Tur nam 2016, Mohaddese Madboubi d tién hanh thuc nghiém céc chi tiéu nghién
ctiru vé cao hoa hdng, hydrosol chiét xuat tir dung méi Ethanol nhu: tong ham lugng
Polyphenolic, khang khuan, chéng oxy héa, tc ché lai mot vai loai virus gay bénh HIV
cac tinh chat duoc 1y dic trung. Cong trinh di cho két qua tt véi céc tng dung chita
bénh trong y hoc ngay nay. Cac dic tinh khang khuan E. coli, P. aeruginosa, B. subtilis,
S. aureus, C. violaceum va E. carotovora, chéng oxy hoa, mot sé tinh chat duoc ly, mat
tri nhé, khang lai Virus HIV. Ngoai ra n6 con la vi thudc quy dé giam dau, chong viém,
va chéng tram cam. Citronellol va geraniol la thanh phan chinh cua tinh dau R.
Damascena c6 tinh duoc ly (Mahboubi, 2016).

Tur nam 2020, Louay Labban, Nasser Thallaj nghién ciru thuc nghiém cac chi tiéu
nghién ciu vé hoa hdng Damask: mét sb dic tinh héa ly va duoc Iy, bao gom cac dic
tinh chéng lai vi khuan, chéng oxy héa, chdng ho, 1am diu mét cho da, tri dai thao duong,
chéng HIV. Cac chirc ning chira bénh cua hoa hdng Damask mét phan 1a do su phong
pht caa hop chit Phenolic. Phenolic so hitu mét loat cac hoat dong duoc ly, chang han
nhu chat chdng lai oxy hda, khang viém, va chdng céc bénh lién quan dén tram cam.
Tinh dau thu duoc bang chung cit hoi nudc, hydrosol chiét suat tir dung mdi ethanol
cua hoa hdng Damask. Két qua cho thay riang san pham chinh cua Damask Rose 1a tinh
dau, hydrosol, cao chiét, tinh chat hoa hong da dugc ching minh rang cac san pham trén
c6 nhiéu tac dung tot. R. Damascena anh huong dén chirc nang ho hap. Tac dung cia R.
Damask ddi véi cac chire ning tim mach va mét vai tac dung duoc liét ké: tac dung duoc
ly than kinh. tac dung chéng HIV, tac dung ha duong huyét. R. Damask duoc st dung
trong diéu tri ving bung va nguc dau, sic khoe tim mach, tiéu hda va ngin ngira viém
nhiém. St dung tinh dau hoa hong Damask trong liéu phap hoi c¢6 thé hitu ich cho mot
s6 di ung, dau dau va dau nira dau. Cac thanh phan dé bay hoi duoc chitng minh bang
GC/MS (Boskabady et al., 2011).

Tir ndam 2016, Mahboubi da tién hanh thuc nghiém cac chi tiéu nghién cau hoa

hong Damask vé TPC, kha nang khang vi khuan, chéng lai mot vai loai virus cua tinh



dau va hoa hdng tuyét di R. Damask. Két qua cho thay rang Rosa Damascena c6 nhiéu
hoat tinh duoc ly, sinh hoc, ha duong huyét, chéng viém, giam dau, chéng oxy hoa va
khang khuan. Thanh phan cua tinh dau R. Damascena chiu trach nhiém vé hoat dong
duogc ly 1a Geraniol va Citronellol. Viéc sir dung né da duoc chap nhan rong réi trong
hé théng thudc truyén théng dé quan ly nhiéu bénh cta con nguoi & cac dang bao ché
khéc nhau. Cac thanh phan duoc xac dinh bang phuong phap GC/MS va GC-FID
(Mahboubi, 2016).

1.4. GIOI THIEU VE CAC LOAI VI KHUAN

1.4.1. Vi khuan Staphylococcus aureus (S. aureus)

S. aureus hay con duoc goi 1a vi khuan tu cau vang, 1a mét loai vi khuan mang
gram duong. La vi khuan hay mam thuong séng nho ¢ da, khoang miii va duong hd hap.
Ddng thoi, S.aureus 1a mot trong nhitng mam bénh nguy hiém c6 thé l1ay nhiém cao. La
nguy@n nhan chi yéu gay ra nhiém triing mau, nhiém tring da va mé mém (SSTI), nhiém
tring huyét, viém tay xuong, viém phtc mac, viém vi va viém noi tam mac. La mot
trong nhitng vi khuan c6 s6 ca tir vong cao nhat, uwéc tinh dén nim 2019 (Kwiecinski et
al., 2020; Tataru et al., 2023).

1.4.2. Vi khuén Proteus mirabilis (P. mirabilis)

Proteus mirabilis (P. mirabilis) dugc biét d&én 1a mét truc khuan mang gram am,
chung thudc ho Enterobacteriaceae, ching c6 hinh que, xung quanh than c6 nhiing tua
roi rit manh, ton tai chu yéu & duong rudt, than. La vi khuan co hoi, gay ra cac bénh
nguy hiém dang quan tdm. Cac loai Proteus Ia loai vi khuan truc tiép gay ra nhidm tring
duong tiét niéu (UTI), viém noi tdm mac,... O phu nir gay ra bénh viém bang quang, &
nam giéi gay ra bénh viém tuyén tuyén liét, viém tinh hoan, va cac bénh lién quan dén
than (Bux et al., 2022; E et al., 2023).

1.4.3. Vi khuan Streptococcus pneumoniae (S. pneumoniae)

S. pneu hay con con biét dén 13 mot trong nhiing loai vi khuan mang Gram duong,
chung séng ghép thanh ting cip hodc ghép ndi thanh mot chudi dai. Chung 1a mot loai
khuan c6 thé tin cong manh vao vom hong, phé quan, mang ndo va dic biét 1a phoi.
Chinh vi nhiing dic diém vé noi ki sinh cling nhu kha ning giy bénh, no thudng tap
trung gy bénh cho ngudi c6 hé mién dich yéu va chua phat trién. Nhiing can bénh ching
gay ra v cing ning né, co thé tr vong vé lau vé dai, chang han nhu: viém tai, mili,

hong, ¢6 thé 1am nhiém khuan huyét. Ty 1é mang vi khudn ¢ ngudi 16n khoe manh 13
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dudi 10%, trong khi ty 1 nay & tré em va nguoi gia 1a tir 27% dén 65% (L. Li et al.,
2023; Zomuansangi et al., 2023).
1.4.4. Vi khuan Escherichia coli (E. coli)

Escherichia coli la vi khuan hay truc khuan gram am. E. coli 12 sinh vat hiéu khi,
tdn tai nhiéu nhat trong rudt gia. Cac loai khuan co cung ho gy ra bénh tiéu chay va cé
thé gay bénh nhidm tring khi tin cong vao co thé. Hau hét cac truang hop chiang E. coli
gay bénh colibacillosis & gia cam, viém v( & bo sita, viém no tré so sinh & tré em. Ngoai
ra nd co thé gy ra cac bénh nghiém trong nhu viém nhiém, dau bung, tiéu chay, hoi
chtng tan huyét uré c6 thé tham chi tr vong, dic biét & nguoi c6 hé mién dich kém (Bai

et al., 2022; Islam et al., 2023).
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Chuong 2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

2.1. XU LI NGUYEN LIEU
2.1.1. Hoa twoi

Hoa hdng tuoi duoc thu hoach vao thang 4, thang 5 va thang 6 vao nhiing budi
sang som tai vuon The Seed Graden (huyén Lam Ha, tinh LAm Ddng, Viét Nam). Lic
nay cay hoa hong di dat 2 — 4 nim tudi. Sau do, hoa duoc giir lanh va van chuyén dén
Phong Thi nghiém cia khoa K¥ thuat Thuc pham & Mbi trudng — Truong Pai hoc
Nguyén Tat Thanh.

Nhitng bong hoa s€ dugc lua chon ki, bong hoa dugc chon ¢c6 mui huwong dam da,
mau hdng tuoi, canh cing va khdng bi dap. Bong hoa tuoi s& duoc lat dé 1y canh va
loai bo dai hoa va nhi hoa. Sau d6, dem canh hoa da nhat lva dem rtra lai voi nudce sach.
Tat ca qua trinh xt ly nguyén liéu hoa hong déu lam trong méi trudng may lanh dé dam
bao nhiét d6 bao quan hoa tét nhat trong qua trinh xt Ii. D6 4m cua hoa twoi truéc khi
chiét xuat duoc xac dinh boi can siy 4m (MB45, Ohaus, My). Xac dinh duoc d6 4m caa
hoa la 66,96%.

2.1.2. Hoa kho

Hoa hong khé dugc thu hai tir nhitng bong hoa twoi va xir Iy sy lanh & 55 °C trong
12 gi bang may sy lanh 50 kg LHRDO15-X. Sau d6, hoa khé duoc bao quan bang tdi
zip (PE) chuyén dén Khoa Ky Thuat Thuc Pham & Moéi Trudng (Pai Hoc Nguyén Tt
Thanh). Hoa khé dugc nhan va kiém tra d6 am, tién hanh boc gidy bac tung 16p va cho
vao tu dong sau (Haier) va bao quan ¢ -59,7 °C. B am ciia bot hoa hong trudc khi chiét
xuat dugc xac dinh boi can sdy am (MB45, Ohaus, M¥). Xac dinh dugc do am caa bot
la 5,08%.
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Hinh 2.1. Nguyén liéu hoa hong Damask
(a) Hoa hong Damask (b) Canh hoa tuoi (c) Canh hoa kho
2.2. HOA CHAT, DUNG CU VA THIET BI
2.2.1. Héa chat
Bang 2.1. Bang tong hop hoa chit

Tén hoéa chit Hang Xuét xi
AlICl3.6H20 Himedia An Do
con ChemLab Viét Nam
DPPH Merck buc
Folin Merck buc
Methanol Merck buc
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Xuat xir

Tén hoa chiat Hang
Na,COs3 Xilong Trung Québc
NaNO; Xilong Trung Quéc
NaOH Himedia An Do
n-Hexane Xilong Trung Quéc
Nudc cat Hoéa Nam Viét Nam
Quecertin Himedia An b6
MHA Himedia An Do
MHB Himedia An Do
LG Asahi kasei Nhat
DG Sumitomo Chemical Nhat
EDTA Lautan Luas Indonesia
EHGP Lautan Luas Indonesia
P.P.7 Lautan Luas Indonesia
HA Merck buc
TEA Himedia An Do
Sles Merck buc
NazSOs Xilong Trung Quéc
Glucose D Himedia An Do
Cacbomer Merck birc
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2.2.2. Dung cu
Bang 2.2. Bang tong hep dung cu

Tén dung cu Xuét xi
Binh cau 500mL Puc
Binh Duran 500 mL btrc
Binh dinh muc thuay tinh Trung Quéc
Bo soxhlet 250 mL buc
Cbc thay tinh Trung Quéc
Cuvet thach anh My
Pia 96 giéng Puc
bia Petri buc
Gidy loc (20-25 pm) Viét Nam
Mudng inox Viét Nam
Ong dong Trung Quéc
Phéu chiét puc
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2.2.3. Thiét bi

e Tén: May cb quay chan khéng
Hei-VAP Value
e Hang: Heidolph

e Xuit xu: Duc

Hinh 2.2. May c6 quay chan khéng Hei-VAP Value

e Tén: Hé thdng chiét
Soxhlet
e Hang: Duran

e Xuat xtr: Buc

Hinh 2.3. Hé thang chiét Soxhlet
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e Tén: Bé cach thay 12 lit— WB —
18 - 6

e Hang: STECH
INTERNATIONAL

e Xuat xu: Trung Quéc

e Tén: May ly tm 12 chd tube 5mL
e Héang: Gemmy — Dai Loan

e Xuat xtr: Dai Loan

e Tén: Bé siéu am
e Hang: Ultrasonic Cleaner

e Xuét xt: Trung Québc

Hinh 2.6. Bé siéu am
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e Tén: Cansay am
e Hang: OHAUS
e Xuit xir: My

4+ Céc thiét bi khac:

-_—

Hinh 2.8. Bép luéi gia nhiét Hinh 2.9. Can phan tich 4 s6
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2.3. QUY TRINH NGHIEN CUU
2.3.1. Ké hoach thuc thi¢n

Panh gia thanh phan dé
Nguyén liéu bay hoi bai Headspace,
‘ GC/MS
v v
Hoa tuoi Hoa kho
. ‘ il Yéu td Diéu kién
Yeéu to Pieu kién ) Co & - 150
Ti 1&(w/v): 1:2 Ngim dam Soxhlet ong sua (W):
Néng d ethanol(®): 50,70, 90 Ti 1e(w/v): 1:20
£ o I i ! Néng d6 ethanol(®): 50,70, 90
o o . . GCMS, DPPH,
Cao chiét Phan tich danh gia { TPC. TEC. Vi ot
Khio sit CHDBM
Chiat Tilé i i
SLES 6%, 8%, 10% biéu che sira a , .. || Do nhdt, do bot,
D.G 8%, 10%, 12% ém Phan tich dénh gid {vi sinh, cam quan
L.G 3%, 5%, 7%

Hinh 2.10. K& hoach thuc hién

2.3.2. Quy trinh cdng nghé chiét

XUAt

2.3.2.1. Chiét xudt cao tir hoa hong tiroi bang phwrong phdp ngdm dam

Canh hoa
héng Damask

Bi hoa

§

Yéu to Piéu kién
Ngam Ti 16(w/v): 1:2
Nong d¢ ethanol(®): 50,70, 90
Loc
Dich chiét
o t=45°C

Co quay

- Chi tiéu danh gia:
Ning xuét

Hoa ly

(TPC, TEC, DPPH)
Khang khuin
GC/MS

Hinh 2.11. So' @6 quy trinh chiét xuit bang phwong phip ngam dim
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Phwong phap ngadm dim: 1000 g canh hoa tuoi cho vao lo thay tinh 10 lit ¢ nap.
Tiép tuc cho truc tiép 2000 mL ethanol véi cac ndng do nhu sau: 50°, 70°, 90°. HAN hop
s& dugc ngam trong 24 gio, tiép tuc tién hanh loc hdn hop, thu dich chiét. Cao hoa hong
thu dugc bang cach loai bo dung mai khoi dich chiét bang thiét bi c¢o quay chan khéng.
Bén canh do, phan ba canh hoa hong sé tiép tuc duoc ngam, loc, ¢d quay, thu cao chiét.
Quy trinh tién hanh thyc hién lai cho dén khi hau nhu khong c6 luong cao thu duoc tir
dich chiét. Cac cao nay s& dugc gom lai dé dinh luong va duogc goi 1a concrete.

2.3.2.2. Chiét xudt cao tir hoa khd bang phwong phdp soxhlet

Bot hoa hong
Damask

Yéu td Piéu kién
Chiét soxhlet | Cong suét (w): 150
Ti l&(w/v): 1:20

Nong d6 ethanol(®): 50,70, 90

/ Dich chiét /
Co quay o t=450C
| = Chi ticu danh gia:

e Ning xuat
Hinh 2.12. So' @6 quy trinh chiét xuit bing phwong phap Soxhlet

« Hoa ly (TPC. TFC, DPPH)
e Khang khuan
s GC/MS

Thuyét minh quy trinh: 110 g bot hoa hong khé dugc can va chia nhé vao tii
loc, cot chat mdi tui 10 g va cho vao hé théng chiét soxhlet 250 mL caa Bic. Dung moi
duogc sir dung la ethanol véi cac nong do khéac nhau: 50°, 70° va 90°. Ti I¢ giira nguyén
licu va dung mai la 1:20. Trong sudt qua trinh soxhlet can boc 16p cach nhiét dé dam
bao khong bi mat nhiét trong qua trinh héi Iuu. Sau khoang thoi gian dun lién tuc dé
chiét kiét hoan toan céac hop chat c6 trong bot hoa, dé dung dich ngudi hoan toan, dem
loc lai & dam bao sach can va tién hanh c6 quay chan khéng ¢ 45 °C dé loai bo hoan

toan dung méi va thu dugc cao chiét hoa hong (Alara et al., 2018).
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2.3.3. Quy trinh san xuét sira taim

TEA Glyceryl Glucose D D.G +L.G )( Cacbomer NaS04+ Ca? hoa
PP7 HA hong

~ ] t=60°C
#[:Eé%%ﬁz:]»=3oowp

—— t=50C
Khuay | = 300v/p

Khudy |

» Diéu chinh pH |=50°C

Sika tim thd /e

Hinh 2.13. Quy trinh diéu ché sira tam

Thuyét minh quy trinh: Sau khi EDTA dugc vao hoa tan vao nuéc, tiép tuc cho
SLES dén khi tan hoan toan. Sau d6, cho lan luot dén hét D.G va L.G vao hdn hop.
Glyceryl va P.P.7 d3 dugc phdi tron trude dugc cho vao. Tiép theo, cho Cacbomer va
Glucose D. Cac chat Na,SO4, EHGD va HA dugc cho vao lan luot, khudy bang tay dén
khi tan hoan toan. TEA duoc cho vao va diéu chinh pH vé 6,5 thu duoc sita tim tho. Dé
thu duoc sira tim chiét xuat hoa hong thém cao hoa hong, san pham hoan chinh s& duoc
dem danh giac cac chi tiéu vé do bot, do nhét, khang khuan va danh gia cam quan. Dudi
day 1a bang 2.3, thé hién thanh phan va ham luong (%) tirng chat cd trong san pham sira
tam. Ba chat hoat dong bé mat (SLES, D.G, L.G) duoc khao sét trong 11 mau thi nghiém
theo timg ham lugng khac nhau, va tong 3 chat trong mau dap tng di 23% tong ham

luong theo bang 2.4.
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Bang 2.3. Bang thanh phan sira tam

Tén chat Ham lwgng (%) Tén chit Ham lwong (%)
Water 55.45 Glucose D 5,00
EDTA 0,25 Cacbomer 2,00
EHGP 0.40 PP.7 0,75
Glyceryl 12.0 SLES Khao sat
HA 0,25 D.G Khao st -Téng 23%
NazS04 0.75 LG Khao sat
TEA 0.15

Bang 2.4. Bang khao sat ti 18 3 CHDBM

Khio sat CHDBM
Chat Tilé
SLES 6%, 8%. 10%

D.G 8%, 10%, 12%
L.G 3%, 5%, 7%

2.4, CAC PHUONG PHAP DANH GIA
2.4.1. Xac dinh hiéu suat khéi lwong cao chiét
Hiéu suat cao chiét duoc tinh dua trén tong khdi luong cao thu nhan duoc trén
toan bo khéi luong nguyén liéu (Adam et al., 2019).
Cong thuc sau:
Khoi lwgng nguyén liéu khé = Khoi lwong nguyén liéu ban ddu x (1 — D6 4m)
Khoi lwgng cao khdé = Khéi lwong cao X (1 — Do 4m)

Khoi lwong cao kho
x 100

H"\ A’t 0 = "
10 sudt (%) = 381 Twong nguyen liéu kio

2.4.2. Panh gia céc chi tiéu hoa ly cia cao chiét
2.4.2.1. Xdc dinh khd ndng khdng oxy hod bang phirong phdp DPPH
Kha nang khang oxy hda cua cao chiét dugc danh gia thong qua kha ning bat goc
tu do DPPH dya trén su thay d6i mau caa dung dich DPPH (0,6 mM) dugc pha trong
methanol (Brand-Williams et al., 1995). DPPH dugc pha lodng boi dung moi methanol

thu dugc thube thir gdc va luu gitr lanh & nhiét d6 4 °C trong 24 gio. Sau d6, dung mai
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Methanol dugc tiép tuc st dung dé hiéu chinh dung dich DPPH géc, dé dung dich DPPH
c6 muc hap thu 1,10 tai budc séng 515 nm bang may quang phé UV-Vis. Bé xac dinh
hoat tinh khir goc ty do DPPH, 0,15 mL dung dich cao chiét (cao chiét di pha loang)
phan ung véi 2,85 mL dung dich DPPH d3 hiéu chinh. Phan tng duogc thuc hién & diéu
kién bong téi trong 30 phut. Po hap thu cua dung dich mau sau phan tmg duoc do. Mau
trang cua phép do duoc chuan bi bang cach thay 0,15 mL mau bang Methanol. Hoat tinh
chdng oxy hoa dugc tinh dya vao duong chuan Ascorbic acid va dugc biéu dién bang
don vi milligram duwong lugng Ascorbic acid trén 1 gam nguyén li¢u kho (mg AAE/g).
2.4.2.2. Xdc dinh téng ham heong phenolic

Tong ham luong poly phenolic dugc xac dinh bang phuong phép Folin-Ciocalteu
(md ta theo tiéu chuan 1SO 14502-1: 2005) va dugc hiéu chinh boi (Kaur et al., 2015).
0,6 mL dung dich mau (cao chiét pha lodng) dugc cho vao éng nghiém va tron déu véi
1,5 mL thudc thir Folin — Ciocalteu pha lodng 10 lan va 1,2 mL Sodium carbonate 7,5%.
H&n hop dung dich dugce 1 trong bong téi véi thai gian 60 phat. B hip thu dugc do &
budc séng 765 nm bang may quang phé UV-Vis. Mau nudc cit ciing dugc 1am mau doi
chung. Tong ham luong Phenolic duoc duogc tinh todn dwa vao duong chuén gallic acid
va duoc thé hién dudi don vi milligram dwong lwong Gallic acid trén 1 gam nguyén liéu
kh6 (mg GAE/Q).

2.4.2.3. Xdc dinh téng ham heong Flavonoid

Phuong phap so mau nhom chloride (AlClz) (Tanongsaks Sassa-deepaeng et al.,
2019) duoc sir dung trong phuong phap nay dé xac dinh téng ham lwong flavonoid
(TFC) duoc x4c dinh nhu sau. 0,5 mL dung dich mau (cao chiét di pha lodng) pha véi
0,15 mL NaNO; 5%, u tbi trong 6 phit ¢ nhiét do moi trudong. Tiép theo, 0,3 mL
AICl3.6H20 10% dugc thém vao, o tdi 5 phit & nhiét d6 méi trudong. Cudi cing, 1 mL
NaOH 4% va 2 mL nuéc cat duoc cho vao, lic déu va do do hap thu ¢ budc song 510
nm bai thiét bi quang phoé UV-Vis. Tong ham lugng Flavonoid dugc duoc tinh toan dya
vao duong chuan Quercetin va dugc thé hién dudi don vi milligram dwong luong
Quercetin trén 1 gam nguyén liéu khé (mg QE/g DW).

2.4.3.Panh gia san pham
2.4.3.1. Xdc dinh do nhot
Trong phuong phép kiém tra chi tiéu do nhdt, may do do nhét NDJ — 9S (Biuged,

Trung Quéc) da duoc stir dung. Phép do dugc thuc hién vao luc mau & nhiét 22,3 °C
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bang bo kim s6 4 voi tdc d6 quay cua truc chinh 1a 60 vong/phit. Gia trj d6 nhét duoc
trinh bay biéu thi cac gia tri trung binh cong thu dugc tir nam phép do doc 1ap (Bujak et
al., 2020).

2.4.3.2. Xac dinh do on dinh bot

Phuong phap do d 6n dinh bot dua trén tiéu chuan Ba Lan PN-1SO 696:1994P
(Surface active agents-Measurement of foaming power-Modified Ross-Miles method).
Quy trinh duoc thyc hién bang cach 1dy 2,5 g miu dem hoa tan cting 250 mL nuéc, thu
dugc dung dich mau, sau d6 1y 200 mL dung dich mau di pha cho vao phéu chiét va
phan con lai cho vao dng dong 500 mL, mé van dé dung dich méu roi tir d6 cao 450 mm
xudng 6ng dong chira sdn dung dich miu (d6 cao tinh tir diém roi dén diém tiép xuc cia
dich miu). Két qua cudi ciing dugc ghi nhan 1 gia trj trung binh céng ctia ndm phép do
doc lap (Bujak et al., 2020). D6 6n dinh bot dugc xac dinh theo cong thirc:

D¢ 6n dinh bot:

Vio
=—x 1009
X 7 %

Trong do:
X :1add 6n dinh bot
V1 - 1 thé tich bot duoc do sau 1 phut
V1o : thé tich bot dugc do sau 10 phit
2.4.3.3. Banh gid cam quan
Phuong phap danh gia cam quan dugc thuc hién nhu sau: xac dinh va chon ngau
nhién 20 d6i twong c6 d6 tudi tir 20 dén 40 cb cac van dé vé da nhu: mun lung, da khong
déu mau, toi mau. San pham duogc dung trong thoi gian 30 ngay. Sau d6 tién hanh danh
gia cam quan véi 9 chi tiéu vé: mui huong, mau sic, do sach, do bot, d6 nhdt, dudng
am, trang da, tri mun va kich ang véi 5 mic d6 danh gia khac nhau. Dua trén cac chi
tiéu va do hai long ma san pham dem lai, ngudi ding sé danh gia vao phiéu danh gia
dugc nhan sau 30 ngay st dung dé danh gia dung nhat vé san pham. Két qua s& duoc
tong hop va chuyén vé phan trim muc do hai 1ong dua trén 100% 1a thude do chuan.

Béang 2.5. Panh gia mirc @ hai 10ng khi sir dung san pham

Piém Mire d9 hai long
1 diém Hoan toan khéng thich
2 diém Khong thich
3 diém Binh thuong
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4 diém Thich
5 diém Hoan toan khong thich
2.5. XAC PINH HOAT TINH KHANG KHUAN
2.5.1. Xac dinh kha niing d6i khang vi khuan béi phwong phap khuéch tan dia
thach
Hoat tinh khang lai mot s6 loai vi khuan duogc xac dinh boi phuong phap Kirby-

Bauer da duoc diéu chinh (Terwee et al., 2021) hay con goi 1a phuong phap khuéch tan
dia thach. Bon chung vi khuan: Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis,
Streptococcus pneumoniae, Escherichia coli duoc sir dung dé danh gia kha nang khang
khuan. 20 mL méi trudng MHA (Mueller—Hinton agar) duoc d6 vao mdi dia. Tiép theo,
100 pL mdi trudng nudi cy chira vi khuan véi ndng do 1068 CFU/mL dugc thém vao va
trang déu trén bé mat dia thach. Mdi dia, 3 miéng giéng gidy dugc phan bd. Mdi giéng
c6 duong kinh 6 mm va do day vai do day 0,5 mm. Sau d6, trén moi dia, 25 pL mdi loai
dung dich khéc nhau lan luot bom vao 3 giéng gidy khac nhau: dung dich mau, déi
chung dwong, d6i chimg 4m. D4i ching am 1a nuée, d6i chimg duong 1a khang sinh
Ampicillin (0,1 mg/mL). Sau 24 gi&, pham vi tc ché cua vi khuan s& duogc tinh bang
cach lay duong kinh Gc ché su phét trién vi khuan do dung dich mAu tao nén trir di duong
kinh tao nén do dbi chung am.
2.5.2. Xac dinh ndng d¢ wc ché téi thiéu (MIC)

Nong do téi thiéu caa dung dich miu c6 kha tc ché sy ting truéng cua vi khuan
duoc goi la MIC (Minimum Inhibitory Concentration). Gia tri MIC cua dung dich mau
dugc danh gia boi phuong phap vi pha loang (Shoaib et al., 2021). Phuong phap xac
dinh MIC dugc thyc hién trong gia dia 96 giéng. Mdi giéng chira 50 uL MHB, 50 pL
moi trudng chira vi khuan va 100 pL dung dich mau. Dung dich mau vai nong d6 ban
dau 1a 10 mg/ mL sau d6 s& duoc pha lodng bang nudc véi cac nong do 5 mg/ mL, 2,5
mL, 1,25mL, 0,625 mL. Mdi giéng s& chira dung dich mau véi nong do khac nhau. i
V6i dia str dung lam d6i chimg duong thay mau bang nudc cat. Cac gia dia dugc 1 &
37°C trong 24 gio. Sau do6, 20 pL chi thi Resazurin (0,001 g/mL) mau xanh duong dam
dugc thém vao. Khi hang mau chuyén sang mau hong thi chizng to con ton tai vi khuan

séng va nguoc lai néu hang mau khong chuyén mau thi mau da khang duoc vi khuan.
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2.6. PHUONG PHAP PHAN TiCH
2.6.1. Phwong phap phan tich headspace GC-MS

Thiét bi Headspace HS-20 (Shimadzu, Nhat Ban). Mau dugc cho vao vial 20 mL,
sau d6, miu dua duoc dua vao budng u ¢ 90 °C, thoi gian can bang 15 phat. Nhiét do
tiém mau (sample line temp) 12 150 °C va nhiét do chuyén mau (transfer line temp) Ia
150 °C. Ap suét khi nén 50 kPa. Sau d6, dong khi s& duoc chuyén tiép sang chuong trinh
chay GC-MS.

2.6.2. Phuong phap phan tich GC-MS

Sic ky khi GC-2030 (Shimadzu, Nhat Ban) duoc ghép véi GCMS-QP2020
(Shimadzu, Nhat Ban). Mot cot mao quan Rxi-5MS (dai 30 m, duong kinh trong 0,25
mm, do day phim: 0,25 um, Shimadzu, Nhat Ban) da duoc st dung dé phan tich. Nhiét
d6 dau cot: 40 °C giit trong 2 phut, ting 1én 140 °C véi toe do 20 °C /phut va gitr trong
2 phut, ting 1én 280 °C véi toc d6 4 °C /ph(t va gitr trong 2 phit. Nhiét do budng ion 1a
250 °C. Khi He duoc sir dung 1am khi mang véi tbe d6 dong 1a 1,78 mL/phut. Chia dong
véi ti 16 1:10 (split) va ap suat dau cot: 100 Kpa.
2.7. PHUONG PHAP XU LI SO LIEU

Céc két qua duoc xtr If thdng qua phan mém SPSS 22 (SPSS Inc. Chicago, U.S.A)
st dung nhitng ki thuat théng ké co ban. Phan tich phuong sai mét nhan té (one-way
ANOVA) dugc ap dung dé xac dinh su khac nhau gitta cac ché d6 xtr Iy mau va Tukey’s
Multiple Range test dugc 4p dung dé xac dinh sy khac biét c6 ¥ nghia giira cac gié tri
trung binh & mirc y nghia 5%. T4t ca thi nghiém va phan tich trong nghién ctru dugc

thuc hién 3 lan.
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Chuong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. PANH GIA CAC THANH PHAN DE BAY HOI CUA NGUYEN LIEU

Thanh phan céc chat d& bay hoi chinh cta nguyén liéu hoa tuoi va hoa khé duoc
danh gia boi phuong phap headspace GC-MS duoc thé hién ¢ bang 3.1 Gia tri huong
ctua hoa hong Damask duoc tao bai thanh phan chinh 13 phenylethyl alcohol (Alborzi et
al., 2022). Ham luong chat nay chiém 77,22% ddi véi hoa tuoi va 54,69% ddi voi hoa
kho. Két qua phan tich cho thiy thanh phan d& bay hoi trong hoa tuoi 1a 42 chat trong
khi d6 hoa kho 1a 39 chat. Mot sb chat cé trong két qua phén tich hoa twoi nhung lai
khéng c6 trong hoa kho vi trong qué trinh sdy cac chat nay di bay hoi vi nhiét 4. Bén
canh do, mot sé chat trong hoa kho lai khéng c6 trong hoa tuoi vi khi hoa tuoi s& chta
ham luong cac chat nhe nhiéu hon nén phan trim ham luong cac chat nay rat it nén
khong xuat hién khi phan tich. Sau khi sdy, cac chat d& bay hoi & huong dau s& giam
hoac mat di nén ham luong cua cac chat nén nay s& ting 1&n. Hoa kho xuét hién thém
mot thanh phan huong quan trong: 3-Hexen-1-ol, acetate, (Z)- (17,04%) duoc ménh
danh 13 ndt “hwong xanh” ma hoa tuoi khong c6 (X. Li et al., 2013). Chinh vi vy, hoa
tuoi va hoa kho c6 mui dac trung va do ngot khac biét.

Bang 3.1. Bang Thanh phan dé bay hoi trong hoa twoi va hoa khé

Thanh ohi Ham lwgng (%)
anh phan Hoa tuoi Hoa kho

Phenylethyl Alcohol 77,22 54,69
Acetic acid 2,78 6,77
Chloroform 1,8 0,39
Pentanal 1,59 0,19
Nonacosane 1,39 1,01
9-Eicosene, (E)- 0,96 2,86
Bornylene 0,96 2,86
Tridecane 0,76 0,02
Phenethyl acetate 1,23 7,82
1-Hexanol 0,7 0,03
Benzyl alcohol 0,54 0,09
2-Ethylhexanol 0,53 0,07
Ethyl Acetate 0,35 0,27
Hexanal 0,33 0,02
Nonanal | 0,31 0,03
Hyacinthin 0,3 0,27
Butyrolactone 0,12 0,02
Dodecane 0,02 0,03
(E)-2-Hexenal 1,56 -
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Ham lugng (%)

Thanh phin Hoa twoi Hoa kho
Eicosane 1,51 -
Cis-hex-2-en-1-ol 0,51 -
Furfural 0,44 -
cis-3-Hexenyl acetate 0,41 -
cis-3-Hexenyl acetate 0,41 -
1-Penten-3-ol 0,32 -
2-Methylbutanal 0,31 -
Decane, 2,3,5,8-tetramethyl- 0,3 -
L-(-)-Menthol 0,22 -
Benzaldehyde 0,2 -
Decanal 0,17 -
Acetoin 0,16 -
2-Phenyl-2-propanol 0,16 -
Trans-(+)-carveol 0,15 -
3-Methylbutanal 0,13 -
2-Phenylethyl formate 0,13 -
Pentadecane, 8-heptyl- 0,13 -
cis-13,16-Docasadienoic acid 0,11 -
Valeric acid 0,11 -
3-Hexen-1-ol, acetate, (2)- ) 17,04
3-Hexen-1-ol, (Z)- ) 2,3
Heneicosane - 1,79
Germacrene D ) 0,45
Dihydro-.beta.-ionol ) 0,35
Sec-Butanol ) 0,27
Acetic acid, butyl ester ) 0,27
1-Oxaspiro[4.5]dec-6-ene, 2,6,10,10- -
Tetramethyl- 0,19
Iso butyl alcohol - 0,16
n-Amyl acetate ) 0,14
2-Hexen-1-ol, (E)- - 0,12
1-Butanol ) 0,11
1-Hexyl acetate - 0,8
a-Pinene i 0,09
Malonic acid ) 0,08
a-Farnesene - 0,07
d-cadinene - 0,07
1-Docosanol - 0,07
1-Pentanol - 0,05
3-Cyclohexen-1-ol, acetate - 0,05
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3.2. PANH GIA CHAT LUQNG CAO CHIET
3.2.1. Panh gia ham lweng cao chiét
1 kg canh hoa hdng twoi sau khi sy sé& thu duoc 110 g canh hoa hong khd. Canh
hoa hdng twoi s& duoc chiét xuat bai phuong phap ngdm dam va canh hoa hong kho s&
dugc chiét xuat bai phuong phap soxhlet. Hinh 3.1 thé hién anh huong caa dung mai
ethanol (50°, 70°, 90°), nguyén liéu va phuong phap chiét dén lugng cao thu nhan.
Nong do ethanol cang cao s& thu duoc lwong cao cang nhiéu. Khi chiét xuat voi
ethanol 90°, khbi lugng cao thu duogc 1a nhiéu nhat: 31,99 g voi Soxhlet; 29,79 g voi
ngadm dam. Khi ndng d6 ethanol ting, d6 phan cuc cua dung dich giam. Do d6, khdi
lwong cao thu duoc thap nhat & ethanol 50°: 17,91 g ddi voi phuwong ngdm dam va 28,58¢
dbi véi phuong phap soxhlet. Cac thanh phan trong canh hoa chira nhiéu sép va paraffin,
cac hop chét lipid, cac thanh phan tinh dau nén ddi v6i dung méi cang chtra nhidu nudc

thi do hoa tan cuia cac chat trong va trén canh hoa sé bi giam (X. Li et al., 2013).
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Hinh 3.1. Khéi lwgng cao chiét tir hai phwong phap ngam dam va soxhlet

Nguyén liéu tuoi sau khi sdy, dudi tac dung nhiét, mot s thanh phan trong nguyén
licu s& that thoat. Thém vao d6, phuong phap ngam dam dugc xem la mot phuong phap
trich kiét. Két hop giita hai yéu t6, nguyén lidu twoi ngam dam theo Iy thuyét phai thu
dugc luong cao nhiéu hon. Tuy nhién, trong khao séat nay, két qua cho thay nguyén liéu
kho chiét xuat boi phuong phéap soxhlet lai cho khéi lwong cao nhiéu hon. Piéu nay co
thé giai thich 1 dudi tac dung nhiét gitip cac chat cé trong canh hoa hoa tan tét vao trong
dung méi hon. Sy khéc biét ndy giam dan khi ting ndng do con. Piéu nay phi hop, nhu
da 1y giai ¢ trén, ethanol 90° di c6 kha niang hoa tan tét, nén anh huong cua nhiét dén
chiét suat khong dang ké (Baydar et al., 2013).
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3.2.2. Panh gia chi tiéu hoa ly

3.2.2.1. Xac dinh ham luwong TPC va TFC

Ham luong TFC va TPC chiu su tac dong cua cac théng sé chiét xuat duoc thé
hién ¢ hinh 3.2 va 3.3. Tong ham lugng TPC va TFC & ¢4 hai phuong phap chiét déu
thu dugc cao nhat véi cao chiét 90° véi TPC, TFC lan luot 1a: 236,667 mg GAE/g,
844,4444 mg QE/g ung véi phuong phap ngam dam, 233,1318 mg GAE/g, 853,4722
mg QE/g tng v&i phuong phép soxhlet. Va thip nhat tai cao chiét 50° voi TPC, TFC
lan luot 1a: 188,5019 mg GAE/g, 634,0278 mg QE/g (ng v&i phuong phap ngam dam,
176,3958 mg GAE/g, 683,3333 mg QE/g ung véi phuong phap soxhlet. Cac hop chit
polyphenolic va flavonoid 1a hai nhdm chat anh huéng ciing nhu quyét dinh dén kha

nang khang oxy hda (Gong et al., 2012).

300 T+

® Soxhlet ™ Ngim dam

=]

L

[ ]
t

C
ﬂzm R
¢ 130
g
o100 4
=

30 4

0 -

50 70 90
Néng dé ethanol (%)

Hinh 3.2. Anh hwéng cia ndng dd ethanol, nguyén liéu va phwong phap chiét dén
ham luwgng TFC
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Hinh 3.3. Anh hwéng ciia ndng d ethanol, nguyén li¢u va phwong phap chiét dén ham
lwgng TFC
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(Yang et al., 2017) d3 nghién ctru vé tra hoa hong, nhu 1a mét loai nudc udng co
kha nang khang oxy hoa. Trong nghién ctru, tac gia cing da ching minh nudc néng
khdng chiét xuat hoan toan cac hop chat chéng oxy hoa hién dién trong canh hoa hong.
Vi diéu nay, khi chiét cac hoat chét c6 hoat tinh dugc khuy@n 1a nén sir dung dung moi
hitu co. Thém vao d6, (Baydar et al., 2013) ciing di ching minh rang néng d6 ethanol
cang Ién thi hiéu suat chiét suat cang cao do sy thay d6i do phan cuc cia dung méi. Vi
vay, khi chiét xuat ciing ethanol 90° thi TPC, TFC s& cho gi4 tri cao nht ¢ ca 2 phuong
phap.Yéu té dung nhiét khi chiét suat ciing giup cho viéc thu duoc ham luong cac chat
cao hon 1a khi chiét lanh (Baydar et al., 2013). Chinh vi vay, phuong phéap soxhlet s&
cho hiéu xuat cao hon.

3.2.2.2. Xac dinh kha nang khdng oxy hda DPPH

Hoat tinh chéng oxy hda cua phenolic va flavonoid dién ra theo nhiéu co ché, trong
d6 c6 co ché bit gbc tu do (Balasundram et al., 2006). Kha ning khang oxy hoa cta cao
chiét s& c6 mdi twong quan véi ham luong TFC va TPC. Luong TFC va TPC ting thi
kha nang khang oxy hoa tang. Trong d6, TPC dong vai tro anh huong chinh (Custodio
et al., 2009; Gong et al., 2012). Két qua cho thdy, diéu kién chiét xuat s& anh hudéng dén
kha ning khang oxy hoa tuong tu nhu hiéu xuat thu nhan TPC va TFC. Nhan dinh nay
phu hop véi nghién ciru ti tru hoa didu kién chiét soxhlet anh huong dén TPC, TFC va
DPPH cua trich dan.
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Hinh 3.4. Anh hwéng ciia nong d9 ethanol, nguyén ligu va phwong phap chiét dén ham
lwgng DPPH

Trong hinh 3.4 d4 biéu dién céc gia tri DPPH cua 3 nong do tir 2 phuong phéap
ngam dam va soxhlet. Phuong phap ngdm dam cho kha nang khang oxy héa (DPPH) &
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3 nong d6 dung mdi 50°, 70° va 90° lan luot 1a: 1779,27, 1981,95, 2382,1 + 0,05 mg
AAE/g. Phuong phap ngam dam cho kha nang khang oxy héa (DPPH) & 3 ndng d6 dung
mai 50°, 70° va 90° lan luot 1a: 1818,7, 2046,23, 2416,62 + 0,05 mg AAE/g. Két qua
cho thiy, cao chiét 50° thé hién chong oxy hoa thap nhat tir 2 phuong phap l1a: 1779,27
mg AAE/g v6i phuong phap ngdm dam, 1818,7 mg AAE/g v6i phuong phap soxhlet,
va cao chiét 90° cho gia tri khang oxy héa cao nhét ¢ 2382,1 mg AAE/g v6i phuong
phap ngam dam. Céc cao chiét thu nhan duoc tir phuong phap ngdm dam va soxhlet thé
hién s tang dan gia tri khang oxy hoa cta cao chiét, nong d6 dung mdi chiét xuit cang
cao thi kha nang khang oxy hoa cang manh (Liu et al., 2020; Yang et al., 2017)
3.2.3. Panh gia thanh phan dé bay hoi

3.2.3.1. Cao chiét thu nhdn tir phirong phdp ngam dam

Thanh phan cu tir d& bay hoi trong cao chiét véi ethanol 50°, 70°, 90° lan luot 1a:
28,20 va 16 chat dugc thé hién & phu luc B1, B2, B3. Néng do ethanol cang cao thi sb
luong thanh phan ciu tir chat dé bay hoi thu duoc cang it. Him luong chéat chinh
Phenylethyl alcohol ting tir 41,74% dén 72,68% khi ting ndng do ethanol. Vi gid tri
72,68% hop chét Phenylethyl alcohol thu dugc so voi cac nghién ciru vé hoa hong trén
thé gidi, gia tri ndy twong d6i cao . Thanh phan d& bay hoi chinh déi vé6i gidng hoa hong
Damask thu nhan tai Da Lat la phenylethyl alcohol, acetic acid, furfural, formic acid
(bang 3.4). Ngoai phenylethyl alcohol, cac hop chat quan trong trong cao chiét duoc
nghién cuu boi (Kurkcuoglu et al., 2003): Heneicosane, nonadecane, 1-nonadecene
cling c6 trong cao chiét.

Bang 3.2. Cac thanh phan ciu tir d& bay hei ciia cao chiét thu nhan tir phwong phap ngam

dam
Nong do Ethanol
STT Tén chit 50°  70°  90°
Ham lugng (%)
1 Phenylethyl Alcohol 41,74 56,44 72,68
2 Acetic acid 17,79 2555 18,67
3 Furfural 29,17 12,17 5,58
4 Formic acid 2,8 2,19 0,86
5 Butyrolactone 0,24 0,7 0,39
6 Benzeneacetaldehyde 1,09 0,39 0,32

3.2.3.2. Cao chiét thu nhdn tir phwong phdp Soxhlet
Pbi v6i phuong phap soxhlet, ndng do ethanol cang cao thi thanh phan ciu tir dé

bay hoi cang nhiéu. Cao chiét thu dugc véi ethanol 50° chira 34 chat, ethanol 70° & 35
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chat, ethanol 90° 13 45 chat (phu luc B4, B5, B6). Cac hop chat d& bay hoi trong thanh
phan cao chiét duoc thé hién trong bang 3.5 Thanh phan chinh phenyl ethyl ancohol thu
dugc cao nhat khi chiét vai con 90° 12 74,14%, thap nhat 14 ethanol 50° véi 26,33%. Doi
v6i cao chiét thu tir phuong phap soxhlet, mui huong s& mang tinh chit ngot hon do ham
luong ctia hop chit furfural ting 1én déng ké. Ngoai phenylethyl alcohol, cac hop chat
quan trong trong cao chiét dugc nghién ctru boi (Kurkcuoglu et al., 2003): Heneicosane,
nonadecane, 1-nonadecene ciing c6 trong cao chiét. Nonadecane chi xuit hién & 70° va
90°. Hai hop chat, Heicosane va 1-Nonadecene xuit trong tit ca cac cao chiét va nhiéu
nhit 1a trong cao 50°.

Bang 3.3. Cac thanh phan cau tir d& bay hoi cia cao chiét thu nhan tir phwong phap
Soxhlet

Noéng dd Ethanol
STT Tén chit 50° 70° 90°
Ham lwong (%)
1 Phenylethyl Alcohol 26,33 29,49 74,14
2 Furfural 40,07 47,74 13,81
3 Acetic acid 5,22 3,18 2,79
4 Formic acid 4,93 4,76 1,95
5 Urethane 0,82
6 Nonadecane 0,79 0,62
7 Heneicosane 2,32 0,51 0,58
8 1-Nonadecene 1,71 0,61 0,47
3.2.4. Panh gia hoat tinh khang khuén

3.2.4.1. Xdc dinh khd nang doi khang vi khuan cia cao chiét
Trong hinh 3.5 d3 thé hién kha niang déi khang vi khuan cua céc cao chiét 50°, 70°,
90° so vai chat dbi chung 1a Ampicillin.

T ®Ampicillin ~ WNgim dim 90 ®Ngimddm 70 ¥ Ngém dim 50

11

S pneumoniae P.mirabilis S.aureus E.Coli
Vi khuan

18 1

-
=)
s

—
=]
s

Puong kinh (mm)

Hinh 3.5. Kha ning d6i khang vi khuin caa cao chiét ngam dam
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Déi vai tat ca 4 loai vi khuan thi cao chiét 90° c6 kha nang ddi khang cao nhét lan
luot 1a: 15,05 mm véi S.areus so véi mau ddi chung 13 13,67 mm, 14,57 mm véi S.pneu
so véi mau doi ching 1a 13,35 mm, pham vi d6i khang vi khuan cua cao chiét déu cao
hon chit d6i chang. Cao chiét 50° c6 pham vi d6i khang thap nhat & nhét & loai khuan
sau: 6,03 mm véi P.mirabillis so voi mau déi chung 1a 13,33 mm. Nhin chung, két qua
cho thay kha nang d6i khang vi khuan cua cao chiét ngdm dam cé xu hudng ting dan
pham vi &c ché theo ndng d6 dung madi chiét xuat. Nong do dung méi cang cao kha ning
d6i khang vi khuan cang manh.

Kha nang dbi khang vi khuan ciia cac cao chiét soxhlet 50°, 70°, 90° so v&i chat
dbi chung 13 Ampicillin dugc thé hién trong bang 3.6

18 +
= Ampieillin Soxhlet 90 Soxhlet 70 Soxhlet 50

S.pneumoniae P.mirabilis S.aureus E.Coli
Vi khuin

16 +

14 +

—
=]
|

Puwong kinh (mm)
=

(=] ] += (=) oo
| I | | I

Hinh 3.6. Kha niing ddi khang vi khuan cia cao chiét soxhlet

Déi vai tat ca 4 loai vi khuan thi cao chiét 90° c6 kha niang d6i khang cao nhét 1an
luot la: 16,35 mm vai S.areus, 15,97 mm véi S.pneu, 11,53 mm vai E.coli, 8,53 mm véi
P.mirabillis. Cao chiét 50° c6 kha niang dbi khang thip nhat & 4 loai khuan sau: 12,15
mm véi S.areus, 9,87 mm véi S.pneu, 9,13 mm vai E.coli, 7,03 mm véi P.mirabillis.
Nhin chung, két qua cho thay kha nang ddi khang vi khuan cua cao chiét soxhlet c6 xu
hudng tang pham vi @c ché theo nong do dung moi chiét xuat. Nong d6 dung méi cang
cao kha niang d6i khang vi khuan cang manh.

3.2.4.2. Néong dé e ché toi thiéu cua cao chiét hoa hong Damask

Cao 90° c6 ham luong phenylethyl alcohol nhiéu nhat. Piéu nay ciing c6 thé giai
Vi sao cao 90° lai c6 kha niang khang khuan cao nhat. Thudc tinh khang khuan cia cac
alcohol da duoc biét dén tir rat 1au (Ulusoy et al., 2009). Kha khang khuan cia dich chiét
con dugc quyét dinh bai céc hop chat va su hién dién cua chat chuyén hda thi cap ( nhu
phenolics, flavonoid va tinh dau ...). Ma theo két qua phén tich danh gia trén, cao 90°

déu c6 ham lwong cé&c chat nay cao nhat, cao 50° la thap nhat.
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(Baydar et al., 2013) ciing da ching minh kha ning khang khuan cua cao chiét
dung dich ethanol. C4c vi khuan gram duong s& bi ¢ ché & muc ndng toi thiéu thap hon
cac vi khuan gram am. Vi 16p mang caa vi khuan gram &m bao gém phospholipids and
lipopolysaccharides, dong vai tro quan trong chéng lai cac hoat chat khang khuan.

Theo nghién cau caa (Ulusoy et al., 2009), nong d6 tc ché tdi thiéu cua cao hoa
hong dbi véi vi khuan tir 20mg/mL tré Ién, trong khi ndng do Gc ché toi thiéu cua tat ca
cac cao chiét thu duoc tir hoa hong Damask (Lam Dong, Viét Nam) Ia tir 10mg/mL tro
xubng. Pidu d6 ching t6 tat ca cac cao chiét déu co kha ning tc ché vi khuan manh mé.

Bang 3.4. Nong dd vrc ché téi thiéu cia cao chiét

Nong d9 trc ché tdi thieu (MIC) mg/mL

Vi khudn Phuong phap Ngam dam Phuong phap soxhlet
Ethanol Ethanol Ethanol Ethanol Ethanol Ethanol
50° 70° 90° 50° 70° 90°
S.pneumoniae 2.5 2.5 5 2.5 1.25 1.25
S.aureus 0.625 0.625 0.312 0.312 0.156 0.156
E.coli 10 5 2.5 5 2.5 1.25
P.mirabilis 10 10 10 10 10 10

Nong d6 tc ché tdi thiéu duoc thé hién trong trong bang 3.4. Tat ca céc cao chiét
déu c6 kha niang tc ché manh m& di véi con S.aureus va S.pneumoniae, cao nhat 1a cao
chiét ethanol 70°, 90° thu duoc bai phuong phap soxhlet, chi voi ndng d6 1,25 va 0,156
mg/mL. Déi ,vai vi khuan Ecoli, cao chiét thu duoc tir phwong phap soxhlet bai dung
mdi ethanol 90° c¢d kha ning Gc ché manh nhat ¢ 1,25 mg/mL.

3.3. KHAO SAT VA DANH GIA SAN PHAM

11 cdng thire san pham khao sat duogc thiét 1ap theo su thay d6i ham luong cua 3
chét hoat dong bé mit dong vai tro tao bot va 6n dinh bot. Mdi chat hoat dong s& c6 gia
tri khac nhau vé do nhét, kha nang tao bot, mtc do 16n cua bot, d6 on dinh bot va kha
nang lam sach ciling nhu kha nang kich tng da khac nhau.

Bang 3.5. Khao sat 3 CHPBM

STT Ham luwgng % STT Ham luwgng %

SLES D.G L.G SLES D.G L.G
1 6 10 7 7 4 12 7
2 8 10 5 8 12 8 3
3 10 10 3 9 6 8 9
4 8 8 7 10 10 12 1
5 8 12 3 11 10 8 5
6 6 12 5
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3.3.1. P$ nhét

Hinh 3.7 thé hién mtc do dic long cua san pham thay doi theo sy thay d6i ham
lugng cua ba chat tao bot. Trong suét qué trinh phdi tron va két qua do do nhot cho thay,
cac chat tao bot cd tc dung 13n nhau, khong tac dong riéng I8 dén do nhot caa san pham.
Luc dau khi cho SLES vao d6 nhét thay d6i khong dang ké, nhung khi cho 1an Iuot hai
chat tao dic tiép theo, d6 nhét cia san pham thay ddi rat Ion. C6 mot sé san pham qua
dic 1am cho chat tao dic cacbomer khong truong nd hét kha ning cua ching, dan dén
két cAu san pham khong ddng nhat. Cac san pham c6 do nhdt cao va khong ddng nhat
la CT 4, CT 5, CT 6, CT 10, CT 11 véi gia tri 7 000 mPa.S dén gan 10 000 mPa.S. CT
2 duogc chon 14 cong thic tdi vu vi mirc do dong nhat va do nhét caa san pham (4 320

mPa.S) gan véi do nhét cua san pham ddi chung Weilayya (4 420 mPa.S).
10000 T
9000 +
8000 +
7000 +
6000 +
5000 +
4000 +
3000 +
2000 +
1000 +

0

P6 nhdt (mPa.S)

Cong thire

Hinh 3.7. P§ nhét cia cac cong thac
3.3.2. D$ 6n dinh bot

100% T
90% T+
80% +
T0% +
60% T+
50% +
40% +
30% T
20% T+
10% +

0%

D6 6n dinh bot (%)

Cong thue

Hinh 3.8. P 6n dinh bot
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D6 6n dinh bot caa san pham sau 10 phut duoc thé hién trong hinh 3.8. Mau cao
nhat 1a CT10 vé&i 90%, va mau thap nhat 1a CT3 va CT8 vé&i 78%. So véi mau dbi chieng
la Weilayya c6 do bot 1a 88% thi mau c6 do bot twong duong 1a mau CT2 véi 88%. CT2
duoc chon dé dé phdi cao chiét hoa hong tao ra san pham sita tam thanh pham.

3.4. PANH GIA CHAT LUQNG SAN PHAM HOAN THIEN

3.4.1. Panh gia cam quan

100% +—

90% T
80% +
70% T+
60% T+
500 L
40% +
30% +
20% T
10% +
0%

Mlini Mau sac Bo sach Bd bot Bo n]:lo’t Duﬁng Trangd.a Tri mun Kl::h irng
hwong

Mite 6 hai long (%)
2

Chi tiéu danh gia
Hinh 3.9. Két qua danh gia cam quan

Trong hinh 3.9 d3 trinh bay két qua trung binh cia 9 chi tiéu tir 20 nguoi danh gia.

Két qua cho thiy rang trong 9 chi tiéu da danh gia thi san pham da dap ang hoan toan

c4c chi tiéu trén 70%. Trong d6 ¢ 4 chi tiéu cao nhat dap tng tir 90% tré 1én 1a do bot,

d6 sach, dudng am va kich tng lan luot 1a: 91%, 92% va 95%, noi bat hon hét 1a kha

ning kich ¢ng cua san pham dat 100% tuyét di tir 20 ngudi da danh gia. Co 3 chi tiéu

danh g duoc tir 80% dén 89% Ia cac chi tiéu sau: tri mun 80%, tring da 83% va do

nhét 12 89%. Trong d6 c6 2 chi tiéu co s6 diém danh gia thap nhat 1a mau sic va kha

nang luu mui huong 1an luot 1a: 76% va 77%. La mot sam pham chiét xuét tir thién

nhién khong tranh khoi viéc mau sac bi bién doi va mui huong s& khong luu lai trén da

khi vira tim xong. San pham can duoc nghién ciu thém vé cong nghé ciing nhu thém
cac hop chat ¢ kha nang luu mui.

3.4.2. Panh gia hoat tinh khang khuan

Cao chiét hoa hong s& duoc phdi vao CT2 véi nong do 1a 10 mg/mL. San pham

sau khi thanh pham s& dugc danh gia kha niang d6i khang vi khuan dya trén duong kinh

tc ché. Két qua wc ché vi khuan cua sita tim dugc so sanh véi chat khang sinh

Ampicillin,
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Hinh 3.10 so sanh kha nang d6i khang vi khuan ctia san pham thanh pham véi cao
soxhlet 90°, chat khang sinh Ampicillin. Pudng kinh tic ché ctia sita tim cao hon so véi
cao chiét théng thuong bdi vi trong thanh phan sita tim chita cac CHPBM c6 kha ning
diét khuan. San pham thé hién kha ning khang khuan ndi tréi véi 2 ching vi khuan

S.aureus va S.pneumoniae.

25 + C
B Ampicillin ® Soxhlet 90 = Shower gel

20
= 15
=
e
%ﬂ 10
o 5

0

S.pneumoniae P.mirabilis S.aureus E.Coli
Vi khuan

Hinh 3.10. Pwang kinh wc ché cia sira tim déi véi vi khuan

Ham lwong t6i thiéu cua san pham c6 kha nang wc ché vi khuan duoc thé hién ¢
bang 3.6.

Bang 3.6. Nong dd wc ché téi thiéu cia sira tam

Vi khuan Néng do i ché ti thidu (mg/mL)
Mau : ; —
S.pneumoniae  S.aureus E.coli P.mirabillis
Cao soxhlet 90° 1,25 0,156 1,25 10
Mau sira tam 0,625 0,156 0,625 5

Két qua cho thay c6 su twong dong véi pham vi tc ché vi khuan cua san pham
trén. Vi ham lugng 0,156 mg/mL, san pham da c6 kha ning ¢ ché chung S.areus. Véi
chang E.coli va Spneumoniae s& duoc tc ché ¢ ndng do déu 1a: 0,625 mg/mL. Véi két

qua cua bang 3.6 cho thay sita tam hoan toan c6 kha niang wc ché vi khuan.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Hoa hong Damask duoc thu hai vao rang sang tai vuon The Seed Graden (huyén
Lam Ha, tinh Lam Ddng, Viét Nam). Trong nghién cau nay chét luong cua cao chiét
hoa hong thu nhan duoc tir hoa tuoi 4p dung phuong phap ngdm dam, hoa khé ap dung
phuong phap soxhlet vdi cac nong do ethanol khac nhau. Chat luong hoa dugc danh gia
thanh phan dé bay hoi biang phwong phap headspace/GC-MS. Chét lugng cao chiét duoc
danh gia boi mot s6 chi tiéu nhu: hiéu suat, kha nang chéng oxy hoa, kha nang khang
khuan, tong ham lugng tong polyphenol, ham lugng tong flavonoid va cac thanh phan
cau tir d& bay hoi GC-MS, hoat tinh sinh hoc. Ngoai ra, san pham sita tim diéu ché tur
11 cbng thirc duoc danh gia: do 6n dinh bot, do nhét, cam quan va khang khuan. Theo
két qua cho thay, hiéu suat cao dat duoc gia tri cao khi chiét xuat vai con 90°. Khi do,
kha nang khang oxy héa manh dat duoc cao chiét xuit vai ethanol 90°: 2416,62 mg
AAE/g v6i phuong phap ngdm dam. Tong ham lugng polyphenol dat gié tri cao nhat tir
con 90°: 236,667 mg GAE/g d6i v6i phuong phap ngdm dam. Va tong ham lugng va
flavonoid ciing dat gia tri cao nhat thu nhan dugc tir cao 90° tir phuong phap soxhlet:
853,4722 mg QE/g. Két qua thé hién sy khéc biét vé cac thong sé hoa ly tir thu duoc tir
nguyén liéu tuoi va khong khong dang ké. Thanh phan cu tir d& bay hoi, dugc phan
tich boi GC-MS cho thay cao chiét ethanol 90° cho ham lwong chét phenylethyl ancohol
dat gi4 tri cao, dbi véi ca phuong phap ngdm dam va soxhlet lan luot 1a: 72,68%,
74,14%. T4t ca cac cao chiét ¢ ca hai phuong phap déu cho thiy kha ning tc ché vi
khuan S. aureus, dic biét 1a cao chiét ethanol 50° thu duoc tir phuong phéap soxhlet voi
nong do e ché tdi thiéu 1a 0,165 mg/mL. San pham sita tam c6 d6 nhot cao nhat la
CT10, san pham c6 do on dinh bot cao nhat 1a CT2 4. Sita tam cho thay kha nang khang
khuan & tat ca cac vi khuan, dac biét la vi khuan S.aureus ¢ 0,156 mg/mL.
2. KIEN NGHI

Cao chiét hoa hong ngay cang dugc quan tm va tng dung vao cac san pham my
pham. Chinh vi vay n6 can duoc nghién ctru sau hon: Panh gia kha niang wc ché vi
khuan, danh gia kha nang 1am trang da, khao sat cac quy trinh va céc cong thirc tao san

pham tir cao chiét hoa hong.
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