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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này tận dụng phế phụ phẩm nông nghiệp (vỏ bơ, bùn giấy) được sử dụng làm tiền 

chất để tổng hợp than sinh học bằng phương pháp kiềm hóa nhằm loại bỏ kháng sinh 

ciprofloxacin trong môi trường nước. Than sinh học từ vỏ bơ (AP-Char) có cấu trúc xốp với 

tổng diện tích bề mặt riêng lớn 878 m2/g. Các tính chất hóa lí của vật liệu được phân tích bởi 

các kỹ thuật phân tích như hình thái bề mặt (SEM), nhiễu xạ tia X (XRD), quang phổ hồng 

ngoại biến đổi Fourier (FTIR) và đẳng nhiệt hấp phụ N2. Bên cạnh đó, các yếu tố ảnh hưởng 

đến khả năng hấp phụ của vật liệu như thời gian hấp phụ, môi trường pH, hàm lượng chất hấp 

phụ và nồng độ kháng sinh ciprofloxacin đã được khảo sát. Kết quả của quá trình hấp phụ cho 

thấy, tại thời gian bão hòa 120 phút, hàm lượng chất hấp phụ 0.5 g/L, thu được hiệu suất loại 

bỏ CIP là 93%. Động học hấp phụ đối với kháng sinh CIP phù hợp với mô hình động học 

pseudo-second-order và mô hình đường đẳng nhiệt hấp phụ Langmuir. Than sinh học từ vỏ bơ 

có thể được sử dụng như một chất hấp phụ tiềm năng thay thế các chất hấp phụ thương mại 

nhằm xử lý kháng sinh trong nước thải.  
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ABSTRACT 

This study utilized agricultural by-products (avocado peels, paper sludge) as a precursor to 

synthesize biochar by alkaline activation method to remove the antibiotic ciprofloxacin from 

aqueous media. Biochar from the avocado peel (AP-Char) has a porous structure with a large 

total surface area of 878 m2/g. The physicochemical properties of the materials were analyzed 

by analytical techniques such as surface morphology (SEM), X-ray diffraction (XRD), Fourier 

transform infrared spectroscopy (FTIR) and N2 -sorption. Besides, the effect of pH environment 

and contact time on the adsorption process, adsorbent dosage, and ciprofloxacin concentration 

were subsequently investigated. The results of the adsorption process showed that at an 

equilibrium time of 120 minutes, the adsorbent loading was 0.5 g/L resulting in a CIP removal 

efficiency of 93%. The adsorption kinetics for CIP fitted a pseudo-second-order model and the 

adsorption isotherms fitted the Langmuir model. Biochar from avocado peel can be used as a 

potential adsorbent to replace commercial adsorbents for treating antibiotics in wastewater. 
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MỞ ĐẦU 

1. Đặt vấn đề 

Ô nhiễm kháng sinh trong nguồn nước đang là vấn đề mang tính toàn cầu, thu hút sự 

chú ý của nhiều nhà khoa học. Các nghiên cứu cho thấy, một số lượng kháng sinh thường 

xuất hiện tại các nguồn nước tự nhiên là ciprofloxacin. Ciprofloxacin là một loại kháng 

sinh thường được dùng để điều trị các bệnh về viêm đường tiết niệu, viêm đường hô hấp 

như viêm phổi, viêm phế quản, viêm xoang,... Tuy nhiên ciprofloxacin còn có những 

tác dụng phụ như gây dị ứng trên da, ảnh hưởng đến hệ tiêu hóa, hệ thần kinh. Khi sử 

dụng, tiếp xúc về lâu về dài sẽ gây thiếu máu do giảm tiểu cầu, bạch cầu, gây nhức đầu, 

chóng mặt, rối loạn tiêu hóa,... ảnh hưởng nghiêm trọng đến sức khỏe của con người 

(Sharma et al., 2010). 

Sinh khối (vỏ bơ, bùn giấy) đã và đang là một trong những vật liệu rất được quan tâm 

trong nước ta khi các sản phẩm từ giấy được ứng dụng rộng rãi trong đời sống hằng 

ngày như sách, báo, tập vở,... thậm chí chất thải trong quá trình sản xuất giấy cũng có 

thể trở thành một loại vật liệu thân thiện với môi trường, cụ thể là bùn giấy. Tương tự 

đối với vỏ bơ là  sản phẩm phụ được thải ra môi trường trong quá trình chế biến các sản 

phẩm từ bơ. Bên cạnh việc sử dụng phần ăn được của bơ để chế biến thực phẩm hay sản 

xuất các sản phẩm mỹ phẩm thì việc ứng dụng vỏ bơ vẫn chưa được rộng rãi. Do đó, 

các nhà nghiên cứu đã tối ưu hóa vỏ bơ thành vật liệu hấp phụ với khả năng loại bỏ chất 

thải, kim loại nặng, các chất độc hại ra khỏi môi trường sinh thái. Với các thành phần 

chính như nước, cellulose, hemicellulose, carbohydrate, vật liệu sinh khối (vỏ bơ, bùn 

giấy) hứa hẹn trở thành vật liệu hấp phụ tiềm năng khi được sử dụng để loại bỏ kháng 

sinh ciprofloxacin có trong môi trường nước và tối đa hóa việc xử lí chất thải bằng cách 

tái sử dụng cái phế phẩm từ vật liệu này (Araújo et al., 2018; Gottumukkala, Haigh, 

Collard, van Rensburg, & Görgens, 2016). 

2. Mục tiêu nghiên cứu 

Nghiên cứu tổng hợp vật liệu than sinh học từ sinh khối (vỏ bơ, bùn giấy) ứng dụng 

trong loại bỏ kháng sinh Ciprofloxacin trong môi trường nước 
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3. Nội dung nghiên cứu 

- Tổng hợp vật liệu hấp phụ từ sinh khối (vỏ bơ, bùn giấy) bằng phương pháp kiềm 

hóa 

- Đánh giá tính chất hóa lý của vật liệu (SEM, BET, FTIR, XRD) 

- Khảo sát khả năng hấp phụ kháng sinh Ciprofloxacin của vật liệu than sinh học 

+ Khảo sát ảnh hưởng của môi trường pH (2 – 10) 

+ Khảo sát ảnh hưởng của thời gian hấp phụ (0 – 240 phút) 

+ Khảo sát ảnh hưởng của nồng độ kháng sinh (30, 50, 70, 150, 200, 250, 300 

ppm) 

+ Khảo sát ảnh hưởng của hàm lượng chất hấp phụ (0.125, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0 

1.25, 1.75, 2.5 g/L) 

4. Phạm vi nghiên cứu 

Đối tượng: Kháng sinh Ciprofloxacin, Vỏ bơ, Bùn giấy 

Địa điểm: Phòng thí nghiệm, Khoa Kỹ thuật Thực phẩm và Môi trường, Trường Đại học 

Nguyễn Tất Thành.  
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