Chuong 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU

1.1. TONG QUAN VE CAM GAO

1.1.1. Cam gao

Hinh 1.1. Cam gao

Cam gao (Oryza sativa L.) la mét thanh vién caa ho Poaceae hoac Graminaceae
duoc phét hién tir Dong Nam A. N6 di duoc sir dung nhu mot loai cay lwong thuc qua
nhiéu thién nién ky, 1a thie an cha yéu cua hau hét dan sé trén trai dat (Punia et al.,
2021).

N6 chii yéu duoc sir dung dudi dang gao xay xat hoic gao tring, duoc thu
hoach bang cach tach I6p vo trau va Iép cam cua hat gao thd thdng qua qué trinh bdc vo
va xay xat tuong tng. Cam gao bao gom 3 - 8% 16i va chira cac thanh phan mang vo,
aleurone va mot phan subaleurone, 1a thanh pham phu cé gia tri trong qua trinh xay
X4t gao bai vi n6 chira ham lugng cao cac hop chat c6 hoat tinh sinh hoc dem lai lgi ich

cho co thé, bao gom ca chat béo an duoc (Punia et al., 2021).
1.1.2. Hop chét sinh hec trong dau cadm gao

DAau cdm gao chira cac hop chit c6 hoat tinh sinh hoc nhu y-oryzanol, tocopherols,
tocotrienols, polyphenol (acid ferulic va acid a-lipoic), phytosterol (B-sitosterol,
campesterol, va stigmasterol) va carotenoids (a -caroten, f-caroten, lycopene, lutein, va

zazazanthin). DCG ciing chira cac amino acid thiét yéu (tryptophan, histidine,



methionine, cysteine, va arginine) va vi chat dinh dudng (vi du: magnesium, calcium,

phosphorous, manganese, va 9 loai vitamin B) (Ryan, 2011).

Bang 1.1. Hoat tinh sinh hoc ciia cac hep chét c6 trong diu cam gao

Hoat chat sinh hoc  Chire nang Tham khao

Giam stress oxy Giam sy hinh thanh hydropexoxide, cung cap co (Puma et al,
héa va ting huyét ché bao vé chong lai stress oxy hoa va ting huyét 2021)
ap ap-

Chéng ung thir Su phat trién cia khoi u tuyén tuy bi giam di.

Chong bénh tiéu Tang biéu hién cia ciia GLUTI, lam giam lwong
duong duong trong mau va e ché qué trinh chuyén doi
tinh bot thanh glucose trong rudt.

Chéng viém Giam mite d6 cta cac cytokine tién vidm.
Chr’fmg di g Giam hoat dong cua NF-B.
Choéng ting Uec ché s di chuyén cia cholesterol thanh cac

cholesterol mau  micelles va giam s hap thu trong ruét.

Bao vé gan Ut ché cac enzym gay ton throng gan

1.2. TONG QUAN VE NGUYEN LIEU
1.2.1. Emulgade SE-PF

Emulgade SE-PF la hdn hop dong nhat cua cac chat nhit hoa khong ion, dang

vién c6 mau trang nga vang va mang mui dac trung.

Danh phap: Glyceryl Stearate (and) Ceteareth-20 (and) Ceteareth-12 (and)
Cetearyl Alcohol (and) Cetyl Palmitate

Thanh phan: Glyceryl stearate (>40 - 70%), Ceteareth-20 (> 0 - 20%), Ceteareth
- 12 (>5 - 10%), Cetearyl alcohol (>5 - 10%), Cetyl palmitate (> 5 - 10%).

Piém néng chay: 51 + 0,71 °C
1.2.2. Cetyl alcohol

Cetyl alcohol 1a chat dang sap c6 mau trang duoc tao thanh tir con cetyl va con
stearyl. Hai loai con déu thuoc nhém con béo, dugc tim thay trong dong vat va thyc vat

nhu dau dura, dau co.



Codng thuc phan ti: CH3(CH2)150H
Diém néng chay: 49,3 °C
1.2.3. Cetyl palmitate

Cetyl palmitate 12 ester c6 ngudn géc tir acid palmitic va ruou cetyl. Chat rin sép
trang nay 1a thanh phan chinh cua spermaceti, loai sap timg duoc danh gia cao duoc tim

thay trong hop so cua ca nha tang.
Cong thac phan ti: Cs2HesOo
Piém néng chay: 43 — 53 °C
1.2.4. Tween 80 (Polysorbate 80)

Tween 80 1a mot chat hoat dong bé mit khong ion wa nudéc o tinh 6n dinh, ¢6
ngudn gdc tir polyethoxylated va acid oleic, thudng duoc sir dung trong dugc pham,

thuc pham va my pham.
Tén IUPAC: Polyoxyetylen (80) monooleat sorbitan
Cong thac phan ti: CesH124026
Khéi lvgng mol: 1310 g/mol.
Titrong: 1,102 g/mL
Diém sbi: > 100 °C

Tinh chit vat Iy: c6 d6 nhét cao (300 - 500 ¢St & 25 °C), dung dich c6 mau vang.
Cac nhém uwa nudc trong hop chat nay la polyethers con duoc goi 1a nhom

polyoxyethylene, 1a polymer cua ethylene oxit.
Giatri HLB: 15
1.2.5. Span 80 (sorbitan oleate 80)

Span 80 la chat nhii hoa khong chita PEG, khong ion c¢6 ngudn goc thyuc vat.

Puoc sir dung trong dugc pham, thyc pham va my pham.
Tén IUPAC: 1,4-Anhydro- D -glucitol 6-[(9 Z )-octadec-9-enoat]
Cong thac phan ta: Co4H406

Khdi lugng mol: 428 g/mol.



Ti trong: 0,986 g/mL
Tinh chét vat Iy: dung dich c6 d6 nhét cao (1000 cP & 25 °C), mau vang nhat.
Giatri HLB: 4,7

1.3. TONG QUAN VE NANO

Cac hat nano c6 duong kinh tir 1 ¢én 100 nm va co dién tich bé mat riéng rat cao.
Co rat nhiéu thé ciu tao cua cac hat nano nhu tinh thé nano, nhii nano, micelle,
liposome,... Cac phuong phap da dang dugc ding dé tao ra san pham cudi clng, Voi
mdi loai bién thé doi hoi cach tiép can doc déo cua riéng no.
1.3.1. Khai niém vé hat nano chat béo rian (SLN)

Céc hat nano lipid rin phat trién vao dau nhitng nim 1990 nhu mot hé théng van
chuyén thay thé cho nhii tuong, liposome va céc hat nano polymer. SLN 12 hé chit mang
keo c6 kich thuéc phan tan tir 50 — 1000 nm, bao gom lipid phén tan trong nudc hoic
trong dung dich CHPBM. Trong hé SLN, pha dau la chat béo & dang ran thay thé cho
dang long, day la su khac biét so véi cac hé nano khac (S. Pragati et al., 2009). Hé SLN
cung cip cac dic tinh tha vi, chang han nhu kich thudc nho, dién tich bé mat 16n, kha
ning xép chdng thudc cao va su lién két gitra cac giai doan tai giao dién va dang thu hut
tiém ning cua ching trong viéc ting cudng hiéu qua caa dugc pham Hé SLN khic phuc
hiéu qua nhitng thiéu st vé cac hé thong kich thudc nano khéc, ching han nhu truyén
tai tot cac chat va sy xdm nhap dé& dang cua mang té bao nho kich thudéc hat nano cua
no. (Vitorino et al., 2011).

1.3.2. Phan loai

Hé SLN duoc phan chia phu thudc vao thanh phan céc chat va loai CBR, d6 tan
ctia hoat chat trong chat béo nong chay, ban chat va nong d6 cia CHPBM, phuong phap
va nhiét o khi diéu ché hé. C6 3 dang (S. Pragati et al., 2009):

= SLN homogenous matrix: C4c hat duoc hinh thanh bang cach khéng sir dung
bat ky CHPBM nao ciing nhu CHPBM hoa tan thuéc bang ky thuat dong
nhat lanh.

= SLN dang vo (drug enriched shell): L&i lipid rin hinh thanh sau khi dat duoc
nhiét do két tinh lai caa lipid va thudc tap trung ¢ 16p vo ngoai van con long

cta SLN do nhiét d6 phan tan giam
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SLN dang I8i (drug enriched core): Lam lanh nhii twong nano dan dén trang
thai siéu bdo hoa cua thude duoc hoa tan trong lipid tan chay & hoic gan voi
d6 hoa tan b&o hoa cua n6 va sy két taa thubc xay ra trudc khi tai két tinh
lipid. Viéc 1am méat thém cudi cung dan dén su két tinh lai cua lipid bao quanh

thudc dudi dang mang..

Trong ba dang trén thi SLN homogenous matrix |2 loai thuong thay va dé diéu

ché bang cac phuong phap ddng hoa pho bién.

1.3.3.

1.3.4.

Uu nhwoc diém

Uu diém: Kich thugc hé hat vao c¢& nano hat nhé. Hé nano chit béo rin cé
d6 bén va tinh 6n dinh cao hon so vai cac hé khac. Qui trinh tong hop tuong
dbi d& thue hién, chi phi ré, khdng st dung dung méi hiru co va cac hoa chat
doc hai. Bac biét co thé san xuat vai quy md Ién.
Nhuoc diém: Tang trudng kich thudc hat, bi gel hoa khong du doan duoc.
M@t s6 phwong phap diéu ché SLN

Ddng hoa cd sy hd tro clia song sidu am

DPdng hoa tdc d6 cao

Ddng hoa ap suat cao

Nhii héa dung moi

1.3.5. Ung dung

Hé SLN dang duoc sir dung rong réi trong dugc, my pham, chat dan truyén. Hién

nay c6 mot sé c¢ong trinh nghién ctru dé bao vé nhitng thanh phan vitamin, bao gitr mui

thom trong san Xuat dau goi, nudc xa vai. Hon nita hé SLN thich hop trong viéc bao giir

dé bao vé nhitng chat oxy hoa, dong thoi dan truyén hiéu qua cac chat béo co tac dung

lam mém da.

1.4. PHUONG PHAP PONG HOA TOC PQ CAO

Pong hoa toc do cao (HSH) 1a qua trinh “xé” nho cac giot dau dudi tac dong cua

toc do I6n ma khong gay ra sy bién doi ap suat. HSH duoc sir dung nhiéu trong cac

nganh céng nghiép thuc pham dé tron thuc pham va tao thanh nhii tuong 6n dinh protein,

trong do cac luc co hoc véi tac dong thay dong luc sé€ pha hay vat liéu khi nd di vao cac



khe hep giita rotor va stator. Nhiéu loai nhii trong 6n dinh protein nhu protein dau nanh

va protein whey da duoc xt ly thanh cong bang HSH (Almoselhy, 2022).

- Uu diém: Céc thiét bi ndy dung cha yéu trong phong thi nghiém, véi ki thuat
don gian va chi phi lién quan tuong ddi thap.
- Nhuoc diém: Phan bé kich thudc hat rong hon trong khoang micromet, s

mat 6n dinh vat ly 1am kich thudc hat tang khi luu trit (Mukherjee et al., 2009).

Nghién cttu vé diéu ché cac hé SLN cha yéu bao gém hai giai doan (Mukherjee
et al., 2009),(Laserra et al., 2015):

- Giai doan 1: Tao hé nhii thd diu trong nudc dang Vi nhi;

- Giai doan 2: Sy héa ran cua pha phan tan.

O giai doan ché tao hé SLN quan trong nhat Ia ki thuat dong hoa. C6 hai ky thuat
chinh trong qué trinh ché tao hé 1a dong héa ndng (hot homogenization) va dong hoa
lanh (cold homogenization). Su khac biét gitra 2 ki thuat duoc trinh bay trong so d6 sau
(S. Pragati et al., 2009):



Lam tan chay chat béo ran va phan tan hoat

chat trong chat béo ran (hén hop tron tho)

DONG HOA NONG PONG HOA LANH
y h
Phan tan hon hop tho trong hon hgp Hoa ran hon hop bang nito 1ong hodc
nwdc nong va CHPBM da kho

A4 Y

Tron lai bang cach st dung may
khuay tit dé tao thanh hé nhii tho

Nghién hodc xay thanh bot min

Y Y

Béng hoéa ap suat cao & nhiét dd cao Phan tan bot trong nuwde co chira

hon diém nong chay ctia chat béo rin CHBBM

y Y

. Ddng héa ap suat cao & nhiét do
Tao hé nhii dau trong nudc - z o
phong

Hoéa ran hé nhil béng

Y

cach lam lanh Xlléng
nhiét do phong Nano chat béo ran

Hinh 1.2. Sw khac nhau giira ddng héa néng va dong hoa lanh

1.5. TINH HINH NGHIEN CUU

Trong nudc, cac nha khoa hoc da nghién cau va ang dung vao nhiéu nganh khac
nhau nhu hé SLN - gac tng dung vao nén kem dudng da. Két qua cho thay, hat SLNs —
Gac dugc diéu ché bang cach ding SE-PF, CHPBM va ddng hoa téc do cao. Hat SLN
gom (5% dau gac, 2,5% Emulgade SE-PF, 3,6% Tween 80, 1,4 % Span 80 va nudc).
Tbc do, nhiét do va thoi gian tdi wu 1an luot 12 13000 vong/pht, 60 °C va 60 phat. Tiép
d6 ddng hoa lanh & nhiét ¢ dudgi 5 °C trong thoi gian 30 phit. Kich thudc cia hé SLN
bao giir dau gac 12 107 nm (Mai et al., 2019).



Bancha Yingnga va cong sy di dong goi dau cdm gao (RBO) trong cac hat SLN
bang k¥ thuat dong nhat ap suat cao va khao sat cac yéu té (nong do lipid, CHDBM va
RBO) ciing nhu cac thong sé quy trinh (&p suit dong nhét va thoi gian giam kich thuéc)
vé tinh chét vat ly cua SLN. Hé théng nay ciing da dwoc kiém nghiém trén 10 tinh
nguyén vién khoe manh vé kha nang hydrat hoa 1an da va d6 dan hdi. SLN duoc toi uvu
héa véi kich thudc hat < 200 nm bang cach st dung Compritol® 888 ATO, dau cam
gao va Pluronic® F68 ¢ nong do lan luot dudi 2,5; 2,5 va trén 2,5% (w/w). Ap suit dong
hoa tir 500 dén 700 bar 1am giam dang ké kich thudc hat tir 500 xudng 160 nm. Kich
thudc hat trung binh SLN (160 + 20 nm, chi s da phan tan <0.2) khong thay doi trong
it nhat 28 ngay & 25 °C. B am cua kem chira hé SLN-dau c&m gao vuot troi hon So V6
kem nén sau khi thoa ¢ thoi diém 7, 14 va 28 ngay va 6 dan hoi cia da ting dang ke.
(Yingngam et al., 2008).

Téc gia Waree Tiyaboonchai va cong su da thanh cong tao hé SLN ¢ 75 °C bang
phuong phap microemulsion. Pha nuéc chira cac dan xuat caa curcuminoids & néng do
0,1%, poloxomer 188 ¢ khoang 5 - 15%, AOT & khoang 5 -15%, ethanol & khoang 5 -
20% va vira du 100% nuéc khir ion. Pha nuée dugc gia nhiét ¢én 75 °. Pha dau bao gom
5 — 12,5% stearic acid, 4% GMS, gia nhiét bang nhiét d6 cua pha nuéc. Hé
microemulsion sau d6 dugc 1dm 4m va phan tan trong nuéc lanh & nhiét d6 2° C véi ty
16 1:20. Bdng hoa toc do cao trong 15 phat, 8000 vong/phut thu duoc hé SLN. Sau do,
hé trai qua qué trinh loc siéu am hai 1an. Thém vao hé nhii 4% mannitol 1am lanh & diéu
kién 0,4 mbar, -30 °C trong 24 gid, hé chtra curcuminoids c6 kich thuéc gan 450 nm.
Trong 6 thang luu trit ¢ nhiét ¢o phong va tranh sang hé co tinh on dinh. San pham da
duogc kiém nghiém trén co thé nguoi va hiéu qua trong viéc diéu tri vét nhian (Aggarwal
et al., 2004).

Thrandur Helgason va cong su (2009) nghién ctu vé anh huong caa CHDBM
1én cac dac tinh ciia hé SLN-p-carotene. Nhii twong o/w dugc hinh thanh bang cach dong
nhat pha lipid 10% w/w (1 mg/g B-carotene trong lipid mang) va pha nuéc 90% w/w
(CHPBM va chat dong hoat dong bé mat) ¢ pH 7, 75 °C va sau d6 lam ngudi dén 20
°C. Tac dong cua loai CHPBM da duoc khao séat bang cach sir dung cac pha nuée chia
cac CHbBM hoa tan [2,4% w/w lecithin ndng chay cao (HM), 2,4% w/w lecithin nong
chay thap (LM) va 1.4% w/w Tween 60 hoic Tween 80] va CHPBM (0,6%
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taurodeoxycholate). Tac dong cua trang thai vat ly cua lipid mang da duoc nghién ctu
bang céach dung lipid c6 diém néng chay cao (tripalmitin) dé tao thanh cac hat ran hozc
lipid c6 diém nong chay thap (triglycerides chudi trung binh, MCT) dé tao thanh céc
giot chat Iong. Ty 16 tinh thé o cao hon duoc phét hién trong céc hat ran duoc tao ra
bing CHPBM cé diém néng chay cao (HM-lecithin va Tween 60) so véi CHPBM c6
diém néng chay thap (LM-lecithin va Tween 80). Ngoai trir cac hat rin dugc pha HM-
lecithin, huyén phi 6n dinh trong 21 ngay bao quan. Sy phan huy p-Carotene sau 21
ngay bao quan 1a 11, 97, 100 va 91% ¢ dang hat rin (tripalmitin) va 16, 21, 95 va 90%
& dang giot long (MCT) di véi HM-lecithin, LM- lecithin, Tween 80 va Tween 60
tuong Gng. B-carotene co thé duoc on dinh bai (1) LM- hoic HM-lecithin khi st dung
lipid mang chét long va (2) HM-lecithin khi sir dung lipid mang chét ran. Hiéu tng nay
c6 ngudn gdc tir viéc tac dong cua dudi CHDBM trong viéc tao ra ciu tric tinh thé pha
hop hon dé duy tri sy 6n dinh héa hoc cua hoat chat sinh hoc dugc bao boc (Thrandur
et al., 2009).

Téc gia V. Vijayan va cong su da nghién ctu vé viéc diéu tri mun tring cé va
mun nhot nhim cai thién d6 dan hoi da bang cac hat nano lipid rin (SLN) chua dau
neem. Dau neem (1 ml) nhu mot chat tw nhién duoc két hop vao SLN duogc ché tao bang
phuong phap nhii twong hoa kép dung chét nhii hoa lecithin (100 mg) vda CHDBM
Tween 80 (4%). Dau neem cho vao hén hop lipid (lecithin + cholesterol 10 mg) va dong
hoa trong 15 phit & 15000 vong/phut. Sau d6 thém 2% PVA vao hé nhii tho tiép tuc
ddng hoa trong 10 phat & 15000 vong/phat. Pat duoc nhii w/o/w duoc luu gitt & nhiét
d6 binh thudng. Dung moi dugc bdc hoi hét & 45 °C. Cac hé 6n dinh duoc dong khd &
-20 °C dé c6 duoc bot khd cua hat SLN. Puong kinh 222 nm, kha nang giir 1a 82%. Két
qua cho rang SLN — dau neem véi nhiéu lecithin bén vitng trong viéc khang cac vi khuan
mun. Do d6 SLN - dau neem da thanh cong trong viéc ang dung diéu tri mun kéo dai.
(Vijayan et al., 2013).

Téc gia Mohamed Habibur Rahman (2014) da nghién ciru vé hat nano lipid ran
nap curcumin bang phuong phap dong hoa toc do cao. Curcumin (diferuloylmethane)
c6 sinh kha dung thap do d6 hoa tan kém, tinh tham va chuyén hoa nhanh. Stearic acid
st dung lam lipid, tween 80 1am CHPBM va cac CHPBM khac nhau duoc st dung dé
diéu ché SLN. SLN di xac dinh bang cach dung may do kich thuéc zeta, phan tich TEM
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va kich thudc hat trung binh duoc tim thay nam trong khoang 80 nm - 200nm. Hiéu suat
bay ctia SLN 1a ~ 58 dén 85%. Cac dinh FTIR (Fourier-transform infrared spectroscopy)
dic trung cho thay stearic acid twong thich véi chat curcumin. Xét nghiém MTT duoc
thuc hién trén cong thirc t6i wu hoa va thay hé SLN chira chat curcumin c6 kha ning gay
doc té bao tét hon & lidu thap so véi chat curcumin théng thudng. Cu-SLN dugc phat
trién co thé tim thay vi tri tot hon trong liéu phap chdng ung thu (Rahman et al., 2014).

Nhiéu nghién ctiu vé& tng dung SLN trong cdng nghé my pham va duoc pham da
dugc cdng bb. Tuy nhién, tng dung SLN dé bao boc carotenoid thi con han ché: nhém
tac gia Michael D. Triplett cung cong su (2009) da khao sat toi wu hoa quy trinh tao
SLN bao giir carotenoid bang ky thuat dong hda, cho ra cac hat cé kich thuéc on dinh
trong khoang 1 thang. Theo nghién ctu nay, stearic acid va sodium taurocholate lan luot
dugc xem 13 lipid va chat 6n dinh tot nhat, ¢d sy twong quan giita cac yéu té thoi gian,
van tbc, kich thudc va d¢6 phan tan hat nano. Hiéu suit boc p-carotene khoang 40%.
(Triplett & Rathman, 2009).

12



Chuong 2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN

cuu

2.1. NGUYEN LIEU

2.1.1. Dau cam gao

Dau cdm gao mua tai Cong ty C6 phan Quéc té Organic (50/46 Duong D¢ Hién,

phuong Tay Thanh, quan Tan Phd, Thanh phé H6 Chi Minh). Dau cdm gao c6 mau vang

nhat, khdng mui va trong sudt. Ty trong xéac dinh duoc & nhiét do phong (30 °C) 12 0.89

+ g/mL. B nhat caa nguyén liéu do dugc ¢ 28.6 °C la 36.8 cP.

Hinh 2.1. Dau cadm gao

2.2.DUNG CU, THIET BI, HOA CHAT

2.2.1. Dung cu

Coc 250 mL

Coc 100 mL

Ong dong 100 mL
Nhiét ké

Binh tia

2.2.2. Thiét bi

Bép khudy tir gia nhiét (Sinosource 85-2, My)
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- May phan tich kich thuéc hat nano (Winner 802, Trung Qudc)
- May ly tdm (PLC-05, Taiwan)
- May ddng héa (T50 Digital Utra-Turrax, D)

2.2.3. Hoa chat

- Span 80 (d¢ tinh khiét 99%, Trung qudc)

- Tween 80 (d6 tinh khiét 99%, Trung Quéc)

- Emulgade SE-PF (Puc) va glycerin (do tinh khiét 99%, Trung Qudc) duoc mua
tai Cong ty C6 phan 3C PHARMA (K2-3, KCN Tan Kim mé rong, Can Giudc,
Long An)

- Cetyl alcohol, cetyl palmitate va sap nhii hoa duoc mua tai Cong ty CP Quéc té
Organic (50/46 Duong Buc Hién, p.Tay Thanh, g.Tan Phd, Tp.HCM)

- Phenoxyethanol & Ethylhexylglycerin (EHGP), bun khoang caramel, dau olive,
cream maker CA-30 va tinh ddu bac ha mua tai Cong ty CP Quéc té Organic
(50/46 Duong Btc Hién, p.Tay Thanh, g.Tan Phi, Tp.HCM)
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2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Quy trinh cong nghé

2.3.1.1. Quy trinh diéu ché hé huyén phu bao gi# dau cam gao

( Chitbéorin ) (Dducdmgao ) ( CHBPBM ) ( Nudccat )

Khuay [* Khuay [*
* Khuay [* ‘ 15 phat
l
Pong héa néng ‘ 40°C
Bong h::a lanh ‘ 0-5°C

Hé huyén phir

Hinh 2.2. Quy trinh diéu ché hé huyén phu bao giir ddu cam gao

Thuyét minh quy trinh:

e  Giai doan 1 (Pong héa ndng): CBR dugc dun noéng chay voi dau cam gao
tao thanh hdn hop pha dau ¢ 60 °C. Tron pha dau vao pha nudc ¢d chita CHPBM
(dugc gia nhiét bang nhiét do cua pha dau) va khuay 15 phat bang may khuay
tir. Tién hanh dong héa néng & nhiét d6 40 °C thu dugc hé thd dau trong nudc.

e  Giai doan 2 (Pdng hda lanh): Ha nhiét 6 xudng 0 — 5 °C bang cach dé
vao thau nudc da, dong hda lanh vai toc do va thoi gian bang véi dong héa nong.
Hé tao thanh duoc do kich thudc hat va chi phan tan bang phuong phap DLS (Th
et al., 2016).
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2.3.1.2. Quy trinh diéu ché mat ng duéng da
Thanh phan nguyén liéu ctia mat na dudng da duoc gidi thiéu trong bang 2.1.

Bang 2.1. Thanh phan cia mat na dudng da

Nguyén liéu Khdi luong (0)
Hdn hop huyén phu 60

Glycerin 2

Bun khoéng 6

Dau olive 4

Cream Maker CA-30 3

Emulgade SE-PF 1,5

EHGP 1

Tinh dau bac ha 0,5

2.3.2. So' b nghién ciu

Xac dinh mot so chi tiéu
héa I o n lidy v s Titrong
10a 1y cua nguyén liéu va e Do ahot

san pham

Loai chat béo rin

Ham lrgng CHPBM
Toc do dong hoa

Thoi gian dong hoa nong
Thoi gian dong hoa lanh

¥

Khao sat cac yéu to 1én qua

trinh dong héa

Y

e Mau, mui, két cau (d6 min)
Budc dau danh gia kha e Do kich wng da
ning phdi trén hé huyén ’ B? P H,

¢ DG nhot

L

phu vao san pham mit na

Do bén duoi tac dong cua ngoai luc

Hinh 2.3. So d6 nghién ciru
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2.3.3. Bo tri thi nghiém

Bang 2.2. B6 tri thi nghiém khao sat don bién

STT Yéutd X1 X2 X3 X4 X5
1 Chit béo rin (X1) Emulgade SE-PF 5 14000 30 30
Cetyl palmitate
5Sap nhii hoa
Cetyl alcohol
2 Ham lvong CHDBM * 1.3,5.7 14000 30 30
(%) (X2)
3 Téc d6 ddng hoa * *x 10000, 14000, 18000. 30 30
(vong/phit) (X3) 22000
4 Thdi gian dbng héa % *ox HE 30, 60, 90, 120 30
néng (phit) (X4)
5  Thoi gian ddng hoa * *x HrE Aok 15, 30. 45, 60
lanh (phut) (X5)

Ti lé CHPbBM Tween 80:Span 80 la 18:7.

Ham muc tiéu: kich thudc hat va do phan tan caa hé.
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2.4. PHUONG PHAP PHAN TICH
2.4.1. Xac dinh kich thwéc hat va chi sé phan tan

Kich thudc hat trung binh va su phan b kich thuéc hat duoc do bang may phan

tich kich thudc hat Winner 802 o nhiét do 25 °C trong moi trueong nudc.

.
sl
Tnwinner

Hinh 2.4. May phan tich kich thwéc hat
2.4.2. Panh gia d§ bén caa san pham duwéi tac ddng caa ngoai luc

Do bén cua hé huyén phi va san pham mit na dudng da dudi tic dong cua ngoai
lyc duoc danh gia bang phuong phap ly tim téc do cao. Phuong phap ly tam duoc tién
hanh ¢ téc do 6000 vong/pht trong thoi gian 20 phat. Sau khi ly tam, dung pipet lay
mau & vj tri trung tdm cua dng nghiém dé phén tich kich thudc hat va chi sé phan tan.
Sy thay di kich thuéc hat va chi sé phan tan duoc ding dé danh gia do bén cua san

pham.

Hinh 2.5. May ly tam
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2.4.3. Panh gia mat na duwdong da
San pham duoc danh gia trén mot s6 chi tiéu sau:

- Panh gia cam quan: Mau sic, mui huong, két cdu (d6 min) cia san pham.

- Do kich ttng da: Thoa Ién bé mat da mot 16p mit na mong, sau 30 phut ria sach
va danh gia d6 kich ing da (cham chich, tng do).

- Do pH: Puoc do bing may do pH dé ban Hanna HI2210.

- Do nhét: Puogc do bang may do dé nhét DV2T.

- Panh gia do bén nhu dugc trinh bay & myc 2.4.2.
2.4.4. Thu thap va xir ly s6 liéu

- Mai thi nghiém duoc thuc hién hai 1an dé c6 ¥ nghia vé mat thdng ké.
- Db thi va d6 léch chuan duoc V& va tinh toan tir phan mém Microsoft Excel 2019.

- Panh gia sy khéac biét & muc y nghia p < 0.05 bang phan mém IBM SSPS 27.0.
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Chuong 3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. ANH HUONG CUA CAC LOAI CHAT BEO RAN

Chat béo ran 1a thanh phan quyét dinh dén sy tao nén hé huyén phu va kich thudc
hat caa hé. Loai CBR duoc dé xuit dé tao nén hé 1a Emulgade SE-PF, cetyl alcohol,
cetyl palmitate, sap nhii hoa. Hinh anh hé huyén phi bao giit dau cam gao diéu ché tir 4
loai chat béo rén dugc thé hign trén hinh 3.1.

Budc song (nm)

Hinh 3.2. P truyén qua cia mau diéu ché tir cac loai chat béo ran khac nhau
Do truyén qua cia mau diéu ché tir cac loai chat béo ran khac nhau duoc mo ta
trong hinh 3.2 va phu lyc A. Két qua da chimg minh rang khi st dung chat béo ran
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Emulgade SE-PF, mau c6 do truyén qua cao nhat trén tat ca cac budc song. Cac mau
con lai &nh sang kha kién c6 do truyén qua thap do kich thudc hat ciing nhu ndng d6 hat
I6n 1am ting su tan xa anh sang va dung dich tro nén chuyén duc hon (Thi Hai Yen et
al., 2019). Gharibzahedi va cong su (2016) cho rang, hé huyén phu chtra cac hat nho
ddng déu cho thdy d6 duc thap khi xac dinh do bén cua hé nhii twong nano tinh dau cay
tim ma bang phuong phdp do do duc tai budc song 600 nm (Gharibzahedi &
Mohammadnabi, 2016).

N d (NM) = PD|

1000.0 - - 1.4
— 900.0
S 800.0 [ 12
[ . e
o i | 10 \CG
— 700.0 S
- e
c 600.0 o L 0.8 '(ig
8 500.0 o,
5 400.0 - 062
= 300.0 =
0 A L 0.4
e
O 200.0 o
N7 L 0.2
X 1000
0.0 - L 0.0

SE-PF Cetyl Alcohol Cetyl Palmitate Sap nhii hoa

Chét béo rén

Hinh 3.3. Kich thwéc hat va chi s6 phan tan cia mau véi cac CBR khéc nhau

Hinh 3.3 cho thdy anh huéng cua chat béo rin 1én kich thuéc hat va chi sé phan
tan cua hé huyén phu. Két qua chi ra voi SE-PF hé dat kich thuéc va chi s6 phan tan
thip nhét (429.18 nm va 0.33 ¢ phu luc B). SE-PF 1a mot hon hop bao gom Glyceryl
stearate (> 40 - 70%), Ceteareth-20 (> 10 - 20%), Ceteareth-12 (> 5 - 10%), Cetearyl
alcohol (> 5 - 10%), Cetyl palmitate (> 5 - 10%). Emulgade SE-PF chtra ca Cetyl alcohol
va cetyl palmitate trong khoang tir 5 dén 10%. Do dé, viéc st dung SE-PF 6n dinh hon
trong viéc lya chon thay thé CBR khac.

Trong nghién ciu cua tac gia Lé Thi Hong Nhan va cong su (2015), hé SLN
mang huong limonene dugc tao nén bang cach sir dung 4 loai CBR 1a Emulgade SE-PF,
cetyl alcohol, glycerol monostearate (GMS) va stearic acid. Két qua cho thay hé nano
mang nén 1a SE-PF c¢6 kich thudc hat on dinh hon céac loai chat béo ran con lai. Do do,

CBR phu hgp trong nghién cttu nay la SE-PF.
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3.2. ANH HUONG CUA HAM LUQNG CHAT HOAT PONG BE MAT

2.0 -
1.8 A
— ] Y,
1.6 - 3%
5%
14 4
7%
1.2 4

1.0 A

qua (%)

= 0.8 A
)
> 0.6 -

u

1
- 04 -
Q-
M 0.2 -
0.0 4=
q
0.2 #E

412 |
660
675.5

427.5
567

582.5
691

365.5¢
3811
396.5 |
443
4585
474
4895
505
520.5
536
551.5
598
613.5
629
644.5
706.5
722
737.5
753

Budc song (nm)
Hinh 3.4. P$ truyén qua cia miu diéu ché ¢ cac ham lwong CHPBM khac nhau

Hinh 3.4 va phu luc B trinh bay d truyén qua caa mau diéu ché & cac ham lugng
CHDBM khac nhau. Tir hinh 3.4 cho thay ring trong pham vi buéc song tir 350 dén 760
nm hé huyén phi ¢ ndng d6 7% c6 do6 truyén qua tét hon trong cac mau con lai. Mau
ham lugng 1%, 3% va 5% c6 d6 duc cao do kich thude hat Ién. Ham v ¢ ng CHDBM
tha p khong d0 dé ta onén sy 6 ndi nhca a hé nén c6 d6 phan tan

khong d6 ng dé u.

N d (NM) e PD|

12000 - 0.54
0.52
glooo.o 1
£ 050 £
= 8000 ons o
= . ‘f_:%
2 600.0 - 046 &
b «Q
= 2000 - 0.44 @
= ' =
o 042 O
M 2000 A
0.40
0.0 - 038
1 3 5 7

Ham luong CHPBM (%)

Hinh 3.5. Kich thudc hat va d§ phan tan ciia mau ¢ ham lwegng CHPBM khac nhau
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Hinh 3.5 cho tha y tac dé ng cd a ham lv o ng CHPBM I|én kich
thwe & ¢ ha t va chi s6 phan tan cd a he . KE t qua thé hié n md u
c6 ham lv g ng CHPBM & 7% c6 kich thwu ¢ ¢ ha t va do phan téan
thad p. Khi die uché & ham lwong 1 va 3% ham luv o ng thd p khong
dd dé c6 thé ta onénsy 6 ndi nhchahé lamha t cé kich the ¢ ¢
to. Tang lén 7% thi mi u thé hié n sy gia m kich thu & ¢ tir 638, 29
nm xué ng con 388,83 nm. No ng d6 CHDBM tac dong dén kich thudc cudi cing
c6 thé dat duoc trong qua trinh ddng nhat héa. Nong d6 CHPBM ti 1 nghich vai hiéu
qua strc cang bé mat va tao su on dinh cho bé mat méi hinh thanh trong qua trinh dong
hoa, do d6 dan dén kich thudc hat nho hon (Swathi et al., 2012). Vi vy, ham luong
CHDBM 7% la t6i wu nhét va duoc chon dé thuc hién khao sat yéu té tiép theo.

Tac gia Nguyé n Thi Lan Hu o ng (2019) thyc hién nghién ctu téng hop
nano trén nén tinh dau budi ciing cho thay viéc chi st dung Tween 1am chét nhii hoa 6n
dinh cho hé véi ti 1é lwong dau bang véi lwong Tween 80 13 tbi wu (ti 1¢ 1:1). Trong
nghién ctu cia Piyanan Chuesiang va cong su (2019) da thuc hién khao sat nong do
CHDBM ¢ 10, 15 va 20% cho hé nhii twong nano tinh dau qué. Két qua chi ra khi diéu
ché & ndng do 20%, mau cd kich thudc hat & 23,52 nm (Chuesiang et al., 2019).

3.3. ANH HUONG CUA TOC PO PONG HOA

3,5

3,0 1 10000 — 14000
2,5 4
18000 22000
2,0 1
15
1,0
0,5 1 /

0,0 hmer—tosmpem

0,5 Ti
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|
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Budce song (nm)

Hinh 3.6. P§ truyén qua cia miu diéu ché & cac tée dp dong hoa khéac nhau
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Do truyén qua caa hé huyén phu diéu ché & cac toc d6 dong hoa khac nhau dugc
mod ta trén hinh 3.6 va phu luc C. Két qua chi rang do truyén qua caa hé ¢ 22000
vong/phlt cao hon cac mau con lai. Bo duc cua mau thay d6i khong dang ké khi téc do
ddng hda tir 10000 vong/phut dén 14000 vong/phut. Két qua twong déng véi kich thudc
hat va d6 6n dinh dugc thé hién trén hinh 3.7. Cu thé, tbc do dong hda cang cao thi kich

thudc hat va d6 phan tan cang giam.

E d (Nm)  ss—PD|

1000,0 - - 0,64
900,0 06
= 8000 - ’
g
£ 7000 - [ 060 2
e '
S 6000 1 - 058 5
g 5000 4 =
- 0,56
E 400,0 - gaee
= _
< 300,0 - - 054 5
2000 - “
M - 0,52
100,0 -
0,0 - L 0,50

10000 14000 18000 22000
Toc do dong hoa (vong/pht)

Hinh 3.7. Kich thwéc hat va d§ phan tan cia miu & cac toe dd dong hoa khac nhau

Hinh 3.7 cho thay téc d6 ddng hoa tac dong dang ké dén kich thuéc hat va do on
dinh cua hé. Téc do tang tir 10000 18n 14000 vong/phut, cé thay doi khong dang ké vé
kich thudc hat (637,45 nm va 661,47 nm). Tuy nhién khi ting téc 18n 22000 vong/phut
thi cho duoc hé c6 kich thuéc hat va chi sb phan tan thip nhat (292,845 nm va 0,552).
Khi gia ting toc do, kich thudc giam va sy phan bo tré nén dong déu hon. Piéu nay da
duoc giai thich 1a do tac dong truc tiép cua toc do dong hoa dén sy phan b caa CHPBM
trong pha dau va pha nuéc (McClements, 2012). Tuy nhién, viéc khong thuc hién &
26000 va 30000 vong/pht 1a do thiét bi tiéu ton nang lugng nhiéu hon dé gay ra tinh
trang hu may. Ngoai ra, khi téc d6 ddng hoa ciia qua trinh 1én qua cao cé nguy co tao
diéu kién cho va cham va sy két tu tiép theo cua cac hat nho, 1am cho kich thudc hat cé
su gia taing khdng mong mudn. Do d6, trong yéu té nay toc do dong héa phu hop 1a
22000 vong/phut.

Trong nghién ctru cua tac gia Mai Huynh Cang va cong su (2018), hé SLN bao
giir dau gac duoc ché tao & toc do khudy khao sat 14 9000, 10000, 12000, 15000 va
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17000 vong/phat. Két qua thé hién rang ¢ téc ¢6 10000 vong/phut thi hé c¢é kich thudc
hat giam va phan b 6n dinh hon. Tuong ty, trong cong trinh cua tac gia Pratik N
Chauhan va cong su (2016), trong tam 1a bao git Tacrolimus trong céc hat CBR dé diéu
tri viém da. Nghién ciru dugc khao sat vai cac toe do d¢ong hoa va ham lugng CHPBM

khac nhau va két qua 1 tbc do & 12000 vong/phit hé dat duge kich thudc hat nho nhat.

3.4. ANH HUONG CUA THOI GIAN PONG HOA NONG
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Hinh 3.8. Kich thwéc hat va d§ phan tan cia miu & thoi gian dong hda ndng khac nhau

Kich thuéc hat va chi s6 phan tan cua mau & céc thoi gian ddng héa nong khac
nhau duoc thé hién trén hinh 3.8. Két qua chi ra mau dong hoéa 60 phut thé hién kich
thudce hat va chi s6 phan tan nho nhit (140,82 nm va 0,3818). Tir 30 dén 60 phat, ¢ su
suy giam kich thudc va do phan tan theo thoi gian. Theo Berasategi va cong su (2012),
su gia tang thoi gian khudy dan dén giam kich thudc hat va chi s6 phan bd. Bén canh
d6, thoi gian khuay kéo dai dan dén mau bi ting nhiét do, vi vay l1am anh huéng dén tinh
chat va ham lugng tinh dau cia hé nhii twong.(Berasategi et al., 2012). Tuy nhién khi
tang thoi gian tir 60 dén 120 phut thi kich thudc hat va chi s6 phan tan ting manh. La
do ddng hoa thoi gian dai, cac hat dau co xu hudng xep xudng va két tu lai véi nhau 1am
kich thuéc hat 16n va giam su 6n dinh cua hé, do d6 lwa chon thoi gian dong hoa thich
hop dé tao ra hé co kich thudc hat nho va on dinh vé sy phan bé (Gardouh et al., 2010).
Vi vay, trong nghién ciu ndy, thoi gian ddng hda nong thich hop 13 60 phut.

Téc gia V& Vian Qudc Bao va cong su (2023) di nghién ciu qua trinh tong hop

hé nano nhii twong tir dau bo. Két qua cho thay khi thuc hién hé nhii twong & thoi gian
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40 phat va 50 phut cho ra hé c6 kich thudc hat nho (110.3 va 101.9 nm) (V& Van Quéc
et al., 2023). Tac gia Mai Huynh Cang va cong su (2018) khi nghién ciru hé nano dau
gac véi thoi gian dong hda ndng 60 phut thu duoc hé nhil ¢6 kich thudc hat 100 nm (Mai
& L&, 2018). Két qua chi ra su trong dong vai thoi gian ddng hoéa ndng sir dung cho
nghién cau cu thé ndy. Tac gia Ahmed R. Gardouh va cong su (2010) trong nghién ciu
yéu t6 tot nhat trén nén chat béo ran Glyceryl monostearate, da thuc hién déng hoa véi
tdc do tir 6000 dén 12000 vong/phut. Cac két qua cua nghién ctu da chi ra khi hoat dong
& toe d6 12000 vong/phut, 1am cac hat nano chét béo rin c6 kich thudc giam va co chi

s6 phan tan ddng déu hon. (Gardouh et al., 2010).

3.5. ANH HUONG CUA THOI GIAN PONG HOA LANH
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Hinh 3.9. Kich thwéc hat va d§ phan tan cia miu & thoi gian dong hda lanh khac nhau

Hinh 3.9 thé hién tac dong cua thoi gian dong hoa lanh 18n kich thudc hat va chi
s6 phan tan cia mau. Qua trinh déng hda lanh 1 qua trinh quan trong trong diéu ché hé
huyén phu. Két thiic qua trinh ddng hoa nong, nhiét do cua hé giam tir 0 dén 5 °C lam
chat béo ran dong lai. Nhu vay, thoi gian dong hda lanh phai phi hop dé cac hat ran bi
xé ra dat kich thuéc nho hon, diéu nay tac dong truc tiép dén kich thuéc hat (Mai et al.,
2018). Két qua tir hinh 3.9 cho thay khi dong héa lanh 15 phut thi kich thuéc hat 16n
(330,44 nm) va chi s6 phan tan cao (0,81), nghia 1a hé khong c6 sy on dinh. Kéo dai thoi
gian déng hda lanh thém 15 phut, kich thudc giam xudng con 248,89 nm. Tuy nhién,
tiép tuc kéo dai dén 45 va 60 phit, kich thudc sé tang 1én dang ké.
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Thoi gian dong hda lanh co tic dong dang ké dén su thay d6i kich thudc cua hé.
Khi ddng hoa lanh céc giot béo long s& déng ran lai, do d6 dan dén viéc sir dung ning
luong trong thoi gian ndy vai muc dich phan ly cac hat, ngan chan két lai voi nhau. Két
qua nay phl hop véi xu huéng cang cung cap nhiéu ning luong thi kich thudc trung
binh cang nho. Ngoai ra, nang luong duoc cung cap cho hé phuc vu chirc ning khong
chi chuyén d6i cac hat 16n thanh cac hat nho hon ma con ngan chin s két tu caa chdng.
(Mai & L&, 2018). Vi vay thoi gian dong hda lanh thich hop cho nghién ctu nay 1a 30
phut.

Trong nghién ctu cua tac gia Mai Huynh Cang va cong su (2018), hé SLN-dau

gic dugc dong hoa véi thoi gian dong hoa lanh 1a 30 phit, thu duoc hé nano c6 kich
thuéc hat 201 nm.

3.6. BUGC PAU PANH GIA KHA NANG PHOI TRON HE HUYEN PHU VAO
SAN PHAM MAT NA DUONG DA

Bang 3.1. Vai tro, khéi lwgng, thanh phan cia nguyén liéu lam mit na dudng da

Nguvén liéu Vai trd Khoi lwong  Thanh phén
— _ (=) {(%a)
Hon hop huvén phu Cham qua trinh oxy hoa, 60 76,92

trang sa’ng va min da.

Glvcerin Tang d6 am cho da. 2 2.56
Bun khoang caramel H;ip phu nhém, kich thichsan 6 7.69
sinh té bao mdi, se khit 1

) chan long
Dau olive Trang da. giam thim, nam 4 5.13
Cream maker CA-30 Chét nhii héa. tao dac 3 3.85
Emulgade SE-PF Chét nhii hoa 1.5 1,92
EHGP Chat bao quan 1 1.28
Tinh déu bac ha Tao mu cho san phé:m 0.5 0.64

Hon hop huyén phii (85,5% nuée, 5,04% T80, 1,96% S80, 5% dau cam gao, 2,5% SE-PF)
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Hinh 3.10. Hé huyén phtl va san phdm mit na dudng da

Bang 3.1 thé hién vai tro, khéi lugng, thanh phan caa nguyén liéu lam mat na
dudng da. Cac nguyén lidu c6 mat trong mat na hau hét c6 ngudn gbc thién nhién dap
rng t6t nhu cau lam dep tir my pham thién nhién hién nay. San pham danh gia cam quan
vé mau sic, mui huong va két cau. San pham c6 d6 min va dong nhat cao. Bun khoang
caramel 1am cho mit na dudng da c6 mau nau tu nhién (hinh 3.10). Tinh dau bac ha tao
mui hwong mat lanh cho san pham. Po pH do duoc cua san pham 1a 6,36, nam trong
khoang tiéu chuan caa mot san pham my pham danh cho da mat (Lukic¢ et al., 2021). Do
nhét cua mit na dugc ghi nhan ¢ tée d6 50 vong/phat va nhiét do 29,4 °C 1a 328,5 cP.
Do bén ciia mat na dudng duoc danh gia théng qua ly tam véi téc d6 6000 vong/phut
trong thoi gian 20 phut. Két qua thé hién tinh dong nhat caa san pham, khong c6 hién
tugng bi tach 16p. Xét vé tac dong cua san pham dbi vai kich tng da, phan 16n ngudi
dung (8/10) khong gap phai bat ky hinh thuc kich (ng nao trén cac viing da nhay cam.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Trong nghién ciu ndy, hé huyén phu chat béo ran bao giir dau cam gao duoc diéu
ché bang phuong phap déng hoa téc do cao. Chat béo rin dugce dun chay ciing dau cam
gao & 50 °C. Khudy tron pha dau vao pha nuéc (c6 chta CHPBM) trong 15 pht rdi
ddng héa néng & 40 °C trong 60 phat. Ha nhiét d6 xudng 0 — 5 °C rdi dong héa lanh
trong 30 phit. Cac yéu té anh huong dén qua trinh tao hé huyén phu nhu loai chat béo
rin, ham luong CHPBM, tdc do ddng hda, thoi gian ddng hda ndng va lanh da dugc
khao sat. Hai muc tiéu chinh duoc sir dung dé danh gi4 1a kich thudc hat va chi s6 phan

tan.

Diéu kién ti wu tao hé 1a chat béo rin Emulgade SE-PF, ham luong CHPBM
7% (Tween 80:Span 80 = 18:7), ddng hda ¢ tbc do 22000 vong/phdt, thoi gian ddng hda
nong va lanh lan luot 12 60 va 30 phat. Hé huyén phu diéu ché & diéu kién trén c6 kich

thudce hat trung binh va d6 6n dinh lan luot 12 248,89 nm va 0,5.

Hé huyén phu ciing duoc tng dung vao mit na dudng da. Thanh phan cua san
pham gom: hdn hop huyén phu 76,92%, glycerin 2,56%, bun khoang caramel 7,69%,
dau olive 5,13%, cream maker CA-30 3,85%, emulgade SE-PF 1,92%, EHGP 1,28% va
tinh dau bac ha 0,64%. C4c chi tiéu vé mau, mui, két ciu, do pH, d6 nhot, 46 bén va do
kich tng da ciing duoc khao sat. Két qua san pham c6 mau ty nhién cua caramel va mi
tuoi mat cia bac ha. Mt na c6 dd min va ddng nhat cao. Do pH va do nhét lan luot 12
6,36 va 328,5 cP (50 vong/pht, 29,4 °C). San pham dong nhat va khdng bi tach 16p sau
khi dugc ly tam. Pa sé nguoi sir dung déu khdng bi kich tng trén nhitng ving da nhay
cam. Hé huyén phu chét béo ran bao giir dau cam gao duoc ung dung trong nganh duoc
my pham, giup ting hiéu qua ang dung trén da va tao ra mot hudng phét trién méi cho

nganh my pham trong tuong lai.
2. KIEN NGHI

Do thoi gian han hep va nhitng kho khin vé diéu kién thi nghiém nén dé tai con

maot s6 han ché, mot s6 van dé van chua thuc hién duoc.
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e Hé huyén phu nén dugc khao sat thém cac yéu té khac anh huong dén kich
thudc hat, ¢ bén va chi s6 phan tan nhu nhiét d6 dong hda lanh, céc loai
CHDBM,...

e Can khao sat thém vé diéu kién luu trir caa san pham mat na dudng da nhu
chiéu xa UV, nhiét d6 bao quan, thai gian bao quan. So sanh mau sic trudc

va sau luu trir bang phuong phap so mau.
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