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TOm tat
Nghién ciru nay dé xuat mot phuong phép ting cuong méi sir dung mé hinh twchdy  Nhan 10/03/2024
d¢ phan téch giong néi don kénh. Pau tién, dong bang tat ca cac I6p trong mo hinhty  Puoc duyét 17/03/2024
cha ¥ da dugc huan luyén trude. Tiép theo, tién hanh huan luyén lai md hinh quaba ~ Congbo  29/03/2024
giai doan, str dung co ché 1ap lich dé diéu chinh toc d6 hoc tap va mo khoa cac 1op oo
trong mé hinh theo lich trinh. Qua qué trinh ndy, mé hinh duoc cap nhat vanang cap 1\ khoa ,
tir kién the truge do, gitp cai thién higu suét mo hinh ddng thoi giam thiéu thoi gian MO hinh duoc huan
va chi phi huan luyén. Phuong phép nay khong chi gitip ting higu suit caa mé hinhso  luyén trude, bo chuyen
V6i cac phuong phap truyén théng ma con c6 thé dugc ap dung dé cai thién hi¢u sugt  doi (transfomer),
cua cac md hinh hién cd. Két qua thir nghiém choa thdy rdng mé hinh dugc hun luyén o che tu chiy, mo
theo phuong phap ndy vuot troi hon cac phuong phap hién tai déi voi nhiem vy tach  hinh tjnh chinh, khung
giong ndi don am trén cac tap di liéu thong thuong. che dau thoi gian,
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1 it van dé thoi gian (time-frequency mask) [16]. Cau trdc phan
tach giong noi dac biét hiéu qua, bao gom céu trdc noi
bo va lién phan doan, di duoc dé xuat dé don gian hoa
qua trinh tinh toan va cai thién kha nang hiéu ngit canh
caa chudi &m thanh dai [9].

Co ché cha y va co ché tu cha y dai dién cho cac thanh
phan then chét trong cau trac bo chuyén doi
(transformer) [17], tao thanh nén tang cho cac md hinh
hoc sau hién dai. Budc dot pha mang tinh bién ddi nay
d3 cach mang héa cac ciu trc tuan tu, dat duoc thanh
céng vuot troi trong xa Iy ngdn ngir [7], dac biét la
trong dich may [18] va mé rong tac dong caa nd dén
linh vuc thi giac may tinh [2, 3]. B6 chuyén doi nhan
dién bi canh phu thudc vao cac chudi dai pht hop cho
cac tac vu xir ly giong néi va 4m thanh. N6 da thuc su
thanh cdng trong viéc nhan dang giong ndi, xac minh
ngudi ndi, su tach biét [6, 19]. Nhan dang bdi canh cua
mat chudi thoi gian cuc ky dai 1a dong luc trong viéc
tach ngudn &m thanh trong mién thoi gian. Pac biét,

Hoc siu da chung to tinh hiéu qua trong viéc giai
quyét cac van dé mang tinh quy tic khong rd rang
trong linh vyuc ty nhién. Trong linh vyc thi giac may
tinh, nhiéu md hinh hoc sau da dat dugc thanh cong
dang ké [1-5]. Tuong tu, trong Xt ly ngdn ngir tu
nhién [6, 7] va xt ly &m thanh [8-12], cdc mé hinh hoc
sdu ciing dd mang lai nhiing két qua tich cuc. Trong
viéc xir ly tiéng n6i, mot thach thire quan trong 1a phai
tach biét cac am thanh. Phuong phap huan luyén pho,
dac biét 1a phuong phap khong gian nhung sau, da dat
duoc hiéu suat va hiéu qua tién tién nhat déi véi sb
lugng nguoi néi chua biét [13-15]. Gan day, cac
nghién ciu dya trén tiéng noi mién thoi gian da dat
dugc thanh cong dang ké. Vi du, mot khung phan tach
co ban dugc dua ra boi Luo da dat duoc hiéu suat vuot
troi [10]. Céc tac gia trong mot nghién ciru khac da chi
ra rang phuong phap nay vuot tréi hon phuwong phap
phan tach quang phé bang cach st dung mat na tan sb
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viéc tach giong néi doi hoi phai xu ly chudi thoi gian
cuc dai, dat ra thach thiee cho md hinh bd chuyén ddi
do d6 phurc tap bac hai cua co ché tu chi y [17]. Vi vay,
bo chuyén d6i thuong bi tac nghén tinh toan véi chudi
thoi gian cuc ky dai. Viéc giam tac nghén bo nhé trong
co ché tuy chd y cua bo chuyén doi da duoc céc tac gia
nghién ctu trong nhiéu ndm qua. Cach phd bién dé giai
quyét van dé nay Ia tao céc tap hop con. Bé nam bat ca
ngan han va phu thuoc 1au dai, bo chuyén ddi phan doan
[3] str dung ca khung truot cuc bo va khung truot gidn
no trén mot s6 lugng phan tir khong doi. Cac phién ban
sau nay dua trén [20], LongFormer [21] sir dung cac
dau chu y tong thé két hop dé cai thién bo chuyén doi
trong khi Linformers [22] stir dung phép nhan ma tran
bac thap dé udc tinh toan bo chu y phan doan. Mot
phuong phap thanh cong 1a chia nhay cam cuc b sir
dung dé phan cum céc phan tu [23].

Tiép ndi thanh cong cua ciu tric bo chuyén dbi, né duogc
tich hop vao cau trdc noi bo. Trong nghién ciu nay, dua
trén nhitng thanh céng cia Sepformer [17], dé xuat duogc
sir dung dé huan luyén lai mé hinh nay véi nhiéu théng
s6 ky thuat va p dung né cho cac bo dir liéu khéac nhau,
cu thé 1a khung tu cha y dugc huin luyén trude. Dau
tién, tat ca cac I6p trong khudn kho tu cha y dwoc huan
luyén trudc déu bi dong bang. Sau d6, mé hinh dugc
huan luyén lai qua ba giai doan bing cach sir dung co
ché 1ap lich cho téc do hoc tap va cac 16p cua khung duoc
mé& khoa theo lich trinh. Bang cach nay, mé hinh duoc
hoc lai, ndng cao va cap nht tir kién thirc trude do. Két
qua cho thy rang dot huan luyén tiép theo di mang lai
hiéu qua rd rét, dat két qua tot hon so voi mo hinh ban
d4u, dong thoi phuong phap nay ciing gitp giam dang
ké chi phi va thoi gian huan luyén. Day ciing 14 phuong
phép tiép can hiéu qua cho cac ing dung cu thé dya trén
phuong phap huan luyén lai va dat duoc két qua thanh
cdng trong viéc tach tiéng noi.
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2 Heé thdng tach giong ndi mién thoi gian

2.1 Khéi mé héa thong tin dau vao

Dang s6ng hdn hop trong mién thoi gian, y e R', cua
mot sé bo noi doc lap dugc st dung lam tinh nang dau
vao ciia bo ma hoa. Gidng nhu trong mién tan so thoi
gian, nhiéu nghién ctru trudc day ap dung tinh ning
bién d6i Fourier thoi gian ngén. Trong mién thoi gian,
tinh nang bién d6i Fourier thoi gian ngén duoc thay thé
bang tinh ning trung gian, duoc tao boi khi ma hoa
tich chap va duogc tinh nhu sau:

e =ReLu(conviD(y)) (1)
Trong d6 cau tric bo ma hoa cd thé duoc dinh nghia la
I6p chap 1D (ConvaD) véi kich hoat don vi tuyén tinh
duoc chinh luu (ReLU) dé dam bao két qua khdng am.
Co ché mi hoa dugc sir dung dé tao ra cac tinh nang
trung gian anh huong dén hiéu suat, kich thude va chi
phi tinh toadn cia md hinh.

2.2 Khéi phan tach

Cau tric chung: cau trdc chi tiét ciia hé thong phan tach
dugc hién thi trong Hinh 1. Dau vao caa khdi mat na la
dac diém trung gian € € R™ trong khi du ra caa khéi
mat na la mit na du doan rﬁl, rﬁz, ey rﬁc cta nguoi noi
¢ trong cach noi hon hop.

Tinh ning trung gian (trong Phan 2.1) dugc chuan hoa
bang cach chuan hda I6p va duoc thyc hién bai mot 16p
duoc két ndi day du véi khung tuyén tinh. Cac phan
doan chdng chéo dugc tao vai kich thudc st dung muc

chdng chéo 50 %. Pac tinh tensor, e® e R¥d
trong d6 d biéu thi dic diém thir nguyén, s biéu thi do
dai doan va k biéu thi s6 doan. Khdi chinh caa khéi mat
na la bo chuyén ddi, véi thanh phan chinh 1a khung tu
cha'y. Biéu dién tensor duoc cap cho cac bo chuyén doi
str dung hai bo chuyén doi (tirc 1a cac bo chuyén dbi noi
bo va lién doan) mac ndi tiép.

Bo chuyén dbi
ndi bd (Intra-
Transformer)

dAu vao
di liéu

Lop chudn
héa
Chéng chéo

Bo chuyén dbi
lién doan (Inter-
Transformer)

Mat na
thdi gian

Bo giai
chong chéo
Giéi ma dir
liéu dau ra

Ma héa dit liéu

B& chuyén tiép

Lap N 14n cho cac khéi chuyén ddi

Hinh 1 So db téng quét hé thdng tach giong néi mién thai gian
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Céu tric nay c6 thé hoc kién thic tir cac chudi phu
thuoc ngan han va dai han. Sau d6, dau ra cia mé dun

chinh, €? € R¥*? | dugc xi Iy boi don vi tuyén tinh
chinh luu tham s6 (PReLU). Sau d6, 16p tuyén tinh

3) c Rsxkxdxc

dugc s dung va daurala € . Cudi cung,

l6p khit chdng l4p duoc sit dung dé tao € € R™¥°
M® hinh chay biéu dién nay théng qua hai 16p chuyén
tiép nguon cap dir ligu, theo sau 1a ham ReLU, dé tao
ra mat na mc caa moi nguoi noi.

Bo chuyén d6i lién doan va noi bo: cac bo chuyén doi
dugc ché tao cho b chuyén ddi lién doan va ndi bo dua
trén [17]. Pau vao b chuyén dbi biéu thi 9 va ma hoa
vi tri cia bo chuyén ddi la p. Cong thirc dugce dinh
nghia nhu sau: 9% = 9 + . M4 héa vi tri bo sung kién
thirc vé thir tu cua cac muc riéng Ié trong chudi, nang
cao hiéu qua phan tach. Sau d6, nhidu mé dun bod
chuyén ddi duoc st dung. Trong mdi bo chuyén dbi,
I6p dinh mirc va su chd y nhiéu dau (MHA) véi 16p
chuan héa (Normlayer) duoc ap dung va duoc xac dinh
nhu sau:

9(2) = MHA(Normlayer (3®)) 2)

M3Ji phan dau cua su chl y s& tinh toan sy chd y cua
san pham cham theo ty 1& cho tat ca cac thanh phan

khéc nhau cua mot chudi. Mang chuyén tiép ngudn cp
dir liéu (FFN) duoc st dung & vi tri doc 1ap va duoc xac
dinh nhu sau:

9(3) = FFN(Normlayer(9? + 99)) + 9@ + g (3)
Md-dun bo chuyén ddi tong thé duogc tinh nhu sau:

£(9) = he(9 + ) + 9, (4)

& day h"(*) 1a x 16p cia h(-) (tic 1a h(-) 1a md dun bo
chuyén d6i [8]). Theo [17], cung 1a sé luong bo
chuyén d6i lién va bo chuyén doi noi bo. Trong Hinh
2, cac bo chuyén doi giira va trong 1a mo dun xir ly
chinh [8]. Kién trdc nay dya trén DPRNN [9] dé md
hinh hda cac chudi dai han va ngan han. Trong [8], cac
bo chuyén dbi lién doan va noi bo duoc sir dung dé
thay thé cac mang hoi tiép giira va trong. Bo chuyén
doi lién doan duoc st dung dé md hinh héa cac trinh
tu dai han trong khi bo chuyén dbi noi bo duoc sir
dung dé xur ly cac trinh ty ngan han. Nhu tinh toan
trong phuong trinh (4), chirc nang tong thé cua cac b
chuyén ddi gitta va trong bo chuyén déi dugc xac dinh
nhu sau: e® =f__(f,.(e"),trongdo f _va f

lan lwot biéu thi bo chuyén doi lién doan va bo chuyén
doi ngi bo.

inter intra

Chu6_i thoi
gian dau vao

N
GV

CAu trtic bd chuyén dbi (Transformer)
Ma hoa vi tri

Léyp chq y
nhiéu dau
(MHA)

Hinh 2 Kién tric bd chuyén d6i trong mé hinh hoc sau.

2.3 Khéi giai ma tich chap chuyén doi

Trong khéi giai m4, 16p tich chap chuyén déi duoc sir
dung. L6p tich chap chuyén dbi dugc cAu hinh vai kich
thudc 131 va budc tién bang khdi ma héa. Cac cach phat
am u6ce tinh dugc xay dung lai bang phép nhan theo
ting phan tir cia mat na uée tinh caa ngudn tin hiéu
phat am M, va dic diém trung gian e va duoc viét nhu

sau >A(C = ConvTriD( M, O €) trong d6 )A(C biéu thi cach

phat 4m udc tinh cia cau noi ban du thir . ConvTriD()
14 16p chap 1D duoc chuyén doi.

3 Khung tu cha ¥ dwoc huan luyén ting cudng

Trong nghién ctru ndy, khung tu cha y dugc huan luyén
trudc va dugc dé xut thanh ba giai doan ciia qua trinh
hoc tap. Trong giai doan dau tién, b chuyén doi noi bo
va lién doan chuyén doi thir nhat dugc dong bang va tinh
chinh trong s6 cua bo chuyén ddi noi bo va lién doan
chuyén doi thir hai. Trong giai doan nay, mé hinh dugc
huan luyén lai va cap nhat trong s6 cho khéi thtr hai bang
co ché 1ap ké hoach cho téc d6 hoc tap va céc l6p cua
khung dugc ma khéa theo lich trinh. Trong giai doan thir
hai, bo chuyén ddi noi bo va lién doan chuyén dbi thur
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hai bj dong bang va trong s cua bo chuyén doi dau tién
duoc cap nhat bang co ché 1ap ké hoach téc do hoc tap.
O giai doan cudi, tat ca cac khdi thanh phan cua khung
déu dugc tinh chinh. Ké thira cac trong s6 duoc tao ban
dau, & cdng viéc tiép theo, qué trinh huan luyén s& thuc
hién tir cac khdi cudi ciing trude dén céc khdi tiép theo.
Diéu nay gitp hé théng tinh chinh va cap nhat nhitng
thiéu sot trude d6, nhur nhiém vu ra soat dé dua ra quyét
dinh chinh x4c hon. Biém manh ciia phuong phép nay 1a
tang hiéu suat dong thoi giam dang ké thoi gian huan
luyén. Theo céach tiép can ndy, hiéu suit duoc nang cao
cia md hinh so véi md hinh khong dugc huan luyén
trudc bat nguén tir viéc sir dung cac tinh nang o giai doan
dau duoc huan luyén trudc trong sudt cac giai doan sau.
Chién luoc tai sir dung cac tinh nang nay khong chi tan
dung lwong kién thirc phong phu da dugc ma héa trong
md hinh dwoc huin luyén trudc ma con tao didu kién cho
qua trinh hoc tap hiéu qua hon. Bang cach tan dung cac
biéu dién cd sdn nay, md hinh nay c6 thé tap trung nd luc
huan luyén vao viéc tinh chinh va tinh chinh cac tinh
ning duoc trich xuat & pht hop hon vai nhiém vu cu
thé truge mit. Do do, cach tiép can ndy din dén kha ning
khai quat hoa dugc cai thién, cho phép mé hinh dé xu ly
hiéu qua cac dau vao va tinh huéng da dang ngoai nhiing
tinh hubng gap phai trong qua trinh huan luyén trudc.
Phuong phap niay néu bat tam quan trong cua Viéc téi st
dung tinh nang va hoc hoi chuyén giao trong viéc cing
cb hiéu suat mé hinh trén mét loat (ng dung.

4 Thyc nghiém

4.1 Bo dix liéu

Trong bai bao nay, kho di lisu WSJO voi su két hop
cua bd dir lieu WSJ0-2mix va WSJ0-3mix duoc su
dung dé huan luyén. Tich hop nay dugc tao ra boi su
két hop ngau nhién cua cac giong néi trong khoang tir
-5 dB dén +5 dB SNR. Tap di liéu huan luyén véi 20
000 cach phat am, 5 000 cach phét biéu cua tap dit liéu
xé4c thuc va 3 000 cach phat biéu cua tap dir liéu thir
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nghiém dugc sir dung cho mé hinh huin luyén. Tt ca
cac tap dit liéu duoc ldy mau & tan s6 8 kHz. Su két hop
ctia cac dang song phat am sir dung d6 dai ngan hon.
Pay 1a cac bo dir lidu chuan dé so sanh hiéu suat cua
cac thuat toan tdich &m thanh. Hon nita, c&c thir nghiém
con mé rong sang cac bo dix liéu day thach thuc, tac 1a
WHAM! va WHAMRY, 12 nhitng diéu kién 6n a0 va am
vong trong cac tinh nang hdn hop. M6i trudng tu nhién
WHAM! va WHAMR! bo dit liéu chira nhitng 1oi noi
dn 30 va &m vong tir cac nha hang va quan ca phé. Tron
dong (DM) [24] duoc sir dung dé tang cudng, mot ky
thuat lién quan dén viéc tao ra cac cach néi hdn hop
mai theo thoi gian thuc tur timg ngudoi noi nhiing 1oi
phét biéu. Trong nghién ctru nay, phuong phap hiéu
qua duoc nang cao bang cach dua ra nhidu loan téc do
truge khi tron cac cach phat am. Toc d6 dao dong tiy y
gitra mirc giam toc do 95 % va toc d tang tdc 105 %.
4.2 C4u hinh mé hinh

Céu hinh nhu [8] v&i 256 bo loc cua 16p chap, kich
thudc nhan 16 mau va hé sé budc 8 mau duoc sir dung.
Bo mé hoa sir dung kich thudc nhan va hé s budc
gidng hét nhu bo giai ma. Khdi mat na duogc thiét ké
theo timg doan co kich thude 250 va do chong 1én nhau
14 50 %. Sepformer véi cac bo chuyén doi giira va trong
dugc st dung. Ludng xir Iy duong dan kép duoc lap lai
hai lan. Tam dau chd y song song va mdi bo chuyén dbi
c6 md hinh cap ngudn theo vj tri 1024 dwoc sir dung dé
huan luyén.

4.3 So sénh va két qua

So sanh véi cac md hinh khéc: phuong phap dé xuit
(tic 12 sir dung khung Sepfomer [8]) dwoc huan luyén
lai trén cac bo dir liéu chudn WSJO-2mix nhu trong
Bang 1. M6 hinh nay duoc coi la mo hinh hién dai hang
dau, tac 1a két hop hai phuong phap hang dau la md
hinh bo chuyén d6i [17] va gitra c4c lién doan va noi bo
[9]. Nhitng két qua thir nghiém nay vuot troi hon cac
phuong phép tién tién trudc do.

Bang 1 So sanh hiéu qua cta cdc mo hinh trén tap dir liéu WSJ0-2mix.

M©6 hinh Kich thwoc (M) SI-SNRi SDRI
TasNet [10] - 10,8 11,1
Conv-TasNet [16] 51 15,3 15,6
DPRNN [9] 2,6 18,8 19,0
SepFormer [8] 26 20,4 20,5
bao tao tdng cuong 26 20,8 21,0
Pao tao tang cuong + DM 26 22,7 22,8
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So sanh véi khung co so. trong thir nghiém nay,
Sepformer dugc str dung lam duong co sd. M6 hinh nay
tiép tuc huan luyeén lai véi ba giai doan theo nhirng cach
khac nhau. Trudc tién, bo chuyén doi lién doan va noi
bo bi dong bang va phuong phap dé xuat duoc huan
luyén lai trong 10 chu ky dau tién vai toe do hoc tap la
1075, giam gié tri 70 % néu khdng c6 sy cai thién rd rét
vé hiéu suat xac nhan trong 2 chu ky lién tiép. Trong
giai doan thir hai, bo chuyén doi lién doan va noi bo thir
hai dugc ¢b dinh va huan luyén trong 10 chu ky tiép
theo véi toc @6 hoc 1a 0.2 x 1075 Téc do hoc giam
tuong ty nhu cai dat cua 10 chu ky dau tién. Trong giai
doan cudi cung, tat ca cac 16p cua md hinh dugc huan
luyén lai v6i 15 chu ky tiép theo vai te do hoc bang gia
tri cudi cung cua giai doan trudc. Viéc dong bing cac
16p 6 trat ty duoc thuc hién nham gidp cac 16p cap nhat
t6t cac trong s6 mGi ma van 6n dinh hiéu qua mé hinh
duoc huin luyén truée d6. Quan sat qua trinh huén

luyén, két qua hoi tu tot & 10 chu ky dau trong 15 chu ky
cua giai doan cudi trong khi cac chu ky con lai hoi tu rat
it. Nhu thé hién trong cac két qua trong Bang 2, huan
luyén lai da chimg minh rang hiéu qua cua viéc huan
luyén lai d4 1am ting hiéu suat ciia mé hinh so véi dudng
CO SO.

Dua trén md hinh huan luyén trude, khudn khd nay
duoc trién khai dé huin luyén lai WHAM! va
WHAMR! céac bo dir liéu so sanh véi cac phuong phap
tién tién trong nhitng nam gan déy, thé hién trong Bang
4. Két qua thuc nghiém cho thiy mé hinh tai tao dat két
qua tién tién, vuot troi so véi cac mé hinh khac va ciing
vuot qua md hinh Sepformer ban dau. Ngoai ra, dé tang
hiéu suat cia mo hinh, phuong phép ting dit liéu DM
[24] duoc trién khai. Két qua cho thiy phuong phéap nay
c6 hiéu qua va dat duoc két qua vuot troi khi dya trén
mo hinh tién tién sin co.

Bang 2 So sanh v4i duong co sé trén tap dir liu WSJ0-2mix.

M® hinh Chu ky Cau hinh SI-SNRi SDRi
Sepformer [8] 200 Day du 20,4 dB 20,5 dB
DPao tao tang cuong + DM 10 Pong bang 16p 1 22,5dB 22,6 dB
Pao tao tang cuong + DM 20 Pong bang 16p 2 22,6 dB 20,7 dB
DPao tao tang cuong + DM 35 Déy du 22,7 dB 20,8 dB

Phd am thanh thu dugc dugc minh hoa trén Hinh 3. Panh gia chii quan khi quan sat, mé hinh dé xuét thu dugc phd

phuc hdi c6 d tuong dong cao voi mau am thanh géc.

Bang 3 So sanh trén tap di lieu WHAM! va WHAMR!.

M6 hinh WHAM! WHAMR!
ohin SI-SNRi SDRIi SI-SNRi SDRIi
Conv-TasNet [16] 12,7 - 8,3 -
Wavesplit + DM [24] 16,0 16,5 13,2 12,2
SepFormer [8] 14,7 15,1 11,4 10,4
bao tao tang cuong 15,1 15,2 11,6 11,0
bao tao tang cuong + DM 16,5 16,7 11,9 11,4
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Hinh 3 Phd tiéng néi udc lugng tir md hinh SO Vi phd gbc ban dau (phd tham khao) cia mé hinh ting cuong
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Hinh 4 Dang séng udc lugng so véi dang séng goc ciia md hinh tang cuwong huan luyén hoc tu chi y

5 Két luan

Trong nghién cau ndy, cau tric tu chi y dwoc huin
luyén truéc co hiéu qua dugc dé xuat dé phan tach
giong ndi nham mang lai hiéu suat phan tach tién tién
méi. Theo cach tiép can nay, hiéu sudt mé hinh duoc
nang cao so véi md hinh khong dwoc huan luyén trudc,
XUt phét tir viéc sir dung cac tinh nang & giai doan dau
dugc huan luyén trudc trong sudt cac giai doan sau.
Ngoai viéc sir dung tap dir liéu tiéu chuan, cac thu

MZ Dai hoc Nguyén T4t Thanh

NGUYEN AT THANH

nghiém day thir thach ciing dugc mé rong, vi du: cac
tap dir lisu WHAM! va WHAMR! Két qua cho thdy
hiéu qua cua co ché tu chd y trong bai toan tach tiéng
noi vugt troi so voi cac phuong phap trude day va hi¢u
Qué nay cang tang 1én khi trién khai mo hinh dugc huan
luyén trude. Diéu ndy cho thiy viéc huan luyén lai cua
mo hinh cd hiéu qua trong viéc giam thoi gian, tang
hiéu suat va duoc wng dung rong réi trong cac nhiém
vu hoc sau.
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Enhanced training of self-attention learning models for analysis and segmentation of speech

Ha Minh Tan, Nguyen Kim Quoc
Faculty of Information Technology, Nguyen Tat Thanh University
hmtan@ntt.edu.vn, nkquoc@ntt.edu.vn

Abstract This study introduces a novel augmentation approach employing a self-attention model for isolating
single-channel speech. Initially, we immobilize all layers within the pre-trained self-attention model. Subsequently,
we embark on a three-stage retraining process, incorporating a scheduling mechanism to adapt the learning rate
and gradually unlock layers based on a pre-defined schedule. This iterative procedure facilitates the refinement and
enhancement of the model's capabilities, leveraging prior knowledge to elevate performance metrics while
curtailing training duration and expenses. Notably, this technique not only surpasses conventional methodologies
in terms of efficacy but also holds promises for enhancing the performance of pre-existing models. Experimental
results underscore the superiority of models trained using this methodology over established techniques in the
domain of monosyllabic speech separation across standard datasets.

Keywords Pre-trained framework, transformer, self-attention, fine-tuning, temporal masking, voice separation.
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