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TÓM TẮT 

Hiện nay với sự phát triển của nền khoa học công nghệ, việc sử dụng các thiết bị thông minh 

trở nên phổ biến kéo theo tình trạng ô nhiễm điện từ ngày một tăng gây không ít tác hại cho 

con người. Trong nghiên cứu này, nhóm tác giả đã chế tạo thành công vật liệu nano chắn nhiễu 

điện từ nanocoposite dựa trên nickel nanoparticles (NiNPs) và hydrogel (H) theo các tỷ lệ khảo 

sát (10-40% NiNPs/H). Vật liệu nano này có tính điện từ, bền cơ học và đàn hồi tốt. Các tính 

chất của vật liệu được xác định bằng các phương pháp SEM, XRD, FT-IR, TGA. Vật liệu đã 

tổng hợp có độ bền nhiệt lên đến 595 C và kết quả chắn nhiễu điện từ lên đến 64 dB với mẫu 

có lượng chất độn/ chất nền là 40%NiNPs/H có thể ngăn chặn hơn 99% tình trạng nhiễu điện 

từ đối với các thiết bị công nghiệp. 

Với các đặc tính của hydrogel và đặc tính điện từ vượt trội của vật liệu NiNPs cho kết quả chắn 

nhiễu cao đã trở thành vật liệu chắn nhiễu điện từ tiềm năng ngày nay ứng dụng trong các thiết 

bị điện tử nhỏ gọn ngày nay.  
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ABSTRACT 

Nowadays, the advancement of science and technology for cutting-edge electronic devices is in 

high and popular demand resulting of an increase in electromagnetic pollution, causing many 

harmful effects on humans. In this study, the successful fabrication of highly electromagnetic 

interference (EMI) shielding effectiveness (SE) based on Nickel nanoparticles (NiNPs) and 

hydrogel (H) according to ratios between NiNPs and Hydrogel (10-40% NiNPs/H). The 

nanomaterial has good electromagnetic properties, toughness and elasticity. The 

physicochemical properties of the material were determined by using SEM, XRD, FT-IR, TGA 

techniques. The nanomaterial has a thermal resistance of up to 595 C and the 40%NiNPs/H 

materials obtain a remarkable EMI SE of around 64 dB which can prevent more than 99% of 

electrical interference magnetic for industrial equipment. 

With the good properties of hydrogel and the outstanding electromagnetic ability of 

nanomaterial along with highly EMI SE, it has become a potential electromagnetic interference 

shielding material for application in today's compact electronic devices.  
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MỞ ĐẦU 

1. Đặt vấn đề 

Với sự phát triển nhanh chóng và hiện đại của nền khoa học công nghệ, việc sử 

dụng rộng rãi thiết bị điện tử, hệ thống mạng không dây đã phát sinh ra tình trạng nhiễu 

điện từ. Tình trạng này không chỉ có hại cho máy móc mà còn có hại cho con người. 

Đối với máy móc có thể gây ảnh hưởng đến việc giảm tuổi thọ máy, giảm hiệu suất, 

tăng khả năng cháy nổ,…Đối với con người tiếp xúc với nhiễu điện từ có thể gây ra đau 

đầu, mệt mỏi, uể oải kéo dài. Tuy không thể nhìn thấy, nhưng việc ô nhiễm bức xạ điện 

từ đã tác động không tốt đến não bộ của con người gây nên các tình trạng như đau, nhức 

đầu, thường xuyên mệt mỏi, mất ngủ, v.v đe dọa đến sức khỏe, các sinh hoạt trong đời 

sống hằng ngày (Abbasi, Antunes, & Velasco, 2019; J. Liu et al., 2017). Ngoài ra, còn 

gây thiệt hại cho các thiết bị xung quanh do quá trình tỏa nhiệt trong lúc hoạt động 

(Abbasi et al., 2019; Kim, Campbell, de Ávila, & Wang, 2019; J. Liu et al., 2017).  

Vấn đề này có thể được cải thiện bằng cách sử dụng các vật liệu chắn nhiễu điện 

từ. Các vật liệu được dùng để chắn nhiễu điện từ cần có các đặc tính như độ hấp thu bức 

xạ cao, có từ tính cao, nhỏ gọn, nhẹ và linh hoạt. Một số vật liệu được sử dụng như là 

kim loại, các biến thể của carbon hoặc polymer có tính chất dẫn điện (Bikdeli et al., 

2020). Trong đó, nano nickel được các nhà nghiên cứu đặc biệt quan tâm vì nó có thể 

gia tăng mật độ lưu trữ từ tính (Bentley et al., 2005). Với chất nền là hydrogel – vật liệu 

sinh học đầu tiên được thiết kế để sử dụng trong cơ thể con người, với sự dẻo dai và đàn 

hồi (Kopeček, 2007). Vật liệu polymer cấu trúc mạng trong đó các chuỗi polymer rất ưa 

nước, do đó chúng có thể liên kết với một lượng lớn nước mà không bị hòa tan. Vật liệu 

hydrogel đã và đang được nhận được sự chú ý của các nhà nghiên cứu, do tiềm năng sử 

dụng hydrogel trong kỹ thuật mô và các ứng dụng vận chuyển thuốc, cũng như làm lớp 

phủ trên các thiết bị y tế (Oyen, 2014). Hydrogel đã nhận được sự quan tâm đáng kể 

trong 50 năm qua do tiềm năng ứng dụng cao, là một vật liệu đầy hứa hẹn trong tương 

lai. Chúng có đặc tính linh hoạt rất giống với mô tự nhiên do hàm lượng nước lớn. 

Hydrogel tổng hợp có tuổi thọ cao, khả năng hấp thụ nước cao và độ bền gel cao 

(Ahmed, 2015). Do đó, việc nghiên cứu và phát triển vật liệu đa chức năng có khả năng 
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tản nhiệt, và chắn nhiễu điện từ (EMI) được tác giả tiến hành thực nghiệm và chọn làm 

đề tài khóa luận tốt nghiệp. 

2. Mục tiêu nghiên cứu 

Chế tạo vật liệu có khả năng chắn nhiễu điện từ nhằm ứng dụng cho các thiết bị 

điện tử. Vật liệu chắn nhiễu điện từ vừa có độ bền, dẻo, chịu nhiệt và khả năng dẫn điện 

tốt. 

3. Nội dung nghiên cứu 

- Nội dụng 1: Nghiên cứu chế tạo vật liệu chắn nhiễu điện từ NiNPs/Hydrogel  

- Nội dung 2: Phân tích, đánh giá các tính chất hóa lý của vật liệu xNiNPs/Hydrogel 

như SEM, TEM, XRD, FT-IR, TGA 

- Nội dung 3: Phân tích đánh giá khả năng chắn nhiễu điện từ và độ bền cơ học của 

vật liệu 

4. Phạm vi nghiên cứu 

- Đối tượng: Vật liệu nano nickel, màng hydrogel 

- Phạm vi: Nghiên cứu thực hiện trong quy mô phòng thí nghiệm 
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