Chuong 1. TONG QUAN VE NGHIEN CUU

1.1. TONG QUAN VE THAN CAY XA VANG

1.1.1. Théan céy xa vang

Xa vang, mot loai cay thudc ho Celastraceae, c6 cung ho véi xa den, mot loai cay
dugc tng dung trong linh vyec tri liéu ung thu, dugc ngudi Muong Hoa Binh st dung
rong rai vi dac tinh bao vé gan, giam men gan, giai doc ruou, cling nhu lam giam mun
nhot trén da. Xa vang con hd trg diéu tri ung thu, didu tri cac bénh vé gan, ting stic dé
khang, giam dau, gitp thanh nhiét, hanh thuy, diéu hoa hoat huyét.

Trong vo s6 thé ky, cidy xa vang van 1a mét loai thuc vat cuc ky quen thudc &
nhitng ngon ddi cao, dong vai tro 1a thanh phan quan trong cia viéc tiéu thy tra hang
ngay voi muc dich bdo vé chlrc nang gan, thanh loc co thé khoi cac doc td ¢ hai, bao
gdm ca cac chat lién quan dén ruou bia. Ngoai ra, cdy xa vang con duoc cong nhan vé
hiéu qua cta no trong viéc 1am giam mun trimg c4, do d6 thiic ddy mot lan da tring séang
rang ro.

Ngay ca ngdy nay, cdy xa vang van tiép tuc duy tri vi thé 1a mot loai tra thao dugc
quy gia trong vo s6 ho gia dinh ¢ tinh Hoa Binh, dugc danh gia cao vi kha ning vo song
ctia n6 dé cung cb va giir gin hanh phuc chung cta cac gia dinh. Ly do lya chon dung
than cdy xa vang vi né c6 nhiéu thanh phan tét cho strc khoe va chua c6 duge tmg dung

trong thuc pham.

Hinh 1.1. Caiy xa vang



1.1.2. Hop chét sinh hec c6 trong than cay xa vang

Trong than va 14 xa vang c6 chira cic thanh phin hoat chit nhu: maytenfolone A,
flavonoid, quinon va saponin triterpenoid. Ngoai ra, nd con chira cac thanh phan hoa

hoc khac nhu: tanin, cyanoglycosid, polyphenol va cac acid amin,...

1.1.3. CoOng dung cua cay xa vang
Xa vang la loai thuc vat co nhiéu cong dung nhu:
—  Piéu tri kho gan.
— (141 doc va ha men gan.
—  Giai doc do uéng nhiéu ruou bia.
—  Giai doc do dung nhiéu thudc tay.
—  Ha md mau cao.
—  HO trg chita tri viém gan B.
—  Giadm muyn, giup da dé min mang.
1.2. TONG QUAN VE TRICH LY
Trich ly 12 mot quy trinh héa ly, trong d6 chat tan dugc trich ra khéi moi trudng
16ng 16ng ran boéi mot hoat chit khac goi 13 dung méi, thong qua qua trinh khuéch tan
khi cac chit c6 su chénh léch vé nong d6. Qua trinh trich xuat tir moi trudng long duoc
goi la trich ly 10ng - 16ng, trong khi qua trinh chiét xut tir vat liéu rin duoc goi la trich
ly 16ng - ran. Phuong phap trich xuat dugc lua chon phai dap ung hai yéu cau, do la dat
hi¢u qua cao.
Uu diém cia qud trinh trich ly:
- Thich hop dbi voi hoat chat dé bi huy & nhiét d6 cao.
- Gitta dung dich dang 4p va bay hoi kha giéng nhau vé su tach cua chung.
- Tiét kiém hon ddi véi dung dich qua loang.
Ung dung cua trich ly long — Iong:
- Tach hop chét hoa tan mot phan hay hoan toan thanh cac cdu tir riéng biét.
- Phan riéng cac san pham dau mo.
- Thu hdi cac ciu tir quy.
- Thu dung dich ¢6 ham lugng dam dac.
Ung dung ciia trich ly rdn — long:
- Cong nghi¢p luyén kim.



- Thu hdi nhiéu san phém hitu co thién nhién: dau thuc vat, duoc phrflm, tra,
cafe,...
Céc tiéu chi lwa chon dung méi trich ly:
- Tinh chon loc
- Tinh khéng hoa tan
- Kha ning thu hdi
- Mat dg phai léch dang ké so v6i mat do cua dung dich
- Stc cang giira cac bé mit 16n
- Céc tinh chat khac: bén, khong doc, khong dé chdy, khong dn mon thiét bi, ré
tién, d& kiém, ...
Cdc logi dung méi phé bién:
- Nudc, ruou etylic: dung mdi thong dung nhat trong cong nghiép thuc pham
- Hexane, heptane, cyclohexane: trich xuat chat béo tir thuc vat trong l1am ra dau
béo
- Carbon disulphide: trich xuat chat béo tir oliu

- Acetone, Ethylether: tach chat béo tir gan ca
1.3. TONG QUAN VE POLYPHENOL

1.3.1. Khai nié¢m

Polyphenol, ndi tiéng v&i dic tinh khang oxy héa, 1a chat phytochemical c6 ngudn
gbc tir thue vat ty nhién. Vai tro chinh cua chiing 12 bao vé cac té bao khang lai nhiing
héu qua bét loi do cac gdc tu do gay ra. Sy vang mit clia cac chat dinh dudng quan trong
nay c6 thé din dén ton hai té bao do suy giam mo. Polyphenol duoc phan loai thanh céc
nhom riéng biét dya trén sd lugng vong cé thé xac dinh dugc trong cau tric clia chiing.
Céc 16p thyc vat thé hién nong do polyphenol rd rét hon so vdi cac 16p bén trong cua
ching. Bién thé polyphenol dugc cong nhan rong rai nhat duogc goi la flavonoid. Hon
nita, flavonoid thé hién ca thudc tinh khang viém va khang oxy héa. Chat dinh dudng
dac biét nay thuong gap trong cac loai dau, rugu vang dod, tra xanh, cling nhu mdt loat

cac loai trai cay va rau qua.
1.3.2. Cong dung cia polyphenol

— Chdng lai cac gbc tu do.

— On dinh huyét 4p.



— Can bang lugng dudng.

— Thuc déy nao bo khoe manbh.

— Piéu tri bénh tim mach.

— Tri bénh viém.

1.3.3. Téc dung phu cia polyphenol

Céc nghién ciru trén dong vat cho thiy Ia viéc sir dung nong do polyphenol ting
cao co thé din dén suy than, ting truong ung thu va pha v& néng d6 hormone tuyén
giap. O ngudi, cac hop chat nay c6 kha nang 1am ting tinh nhay cam véi tai bién mach
mau ndo va tir vong soém.

Mot sb chat bd sung giau polyphenol c6 kha ning can trd sy hap thu chit dinh
dudng hoic tuong tac khong thuan loi voi cac tac nhan dugc 1y. Bé minh hoa, chung c6
kha ndng céan tr¢ kha nang déng hoéa sét, thiamine hodc folate cua sinh vat.

Hon nita, mot sb loai thuc phém ¢4 nhiéu polyphenol, bao g@)m cac loai dau nhu
dau va dau Ha Lan, cling co thé ¢6 ham lugng lectin cao. Khi an mgt lugng dang Kké,
lectin ¢6 kha ning gy ra cac biéu hién tiéu hoa khong mong muén, chang han nhu

truéng bung, day hoi va kho tiéu.
1.4. TONG QUAN VE HOAT TiNH KHANG OXY HOA

1.4.1. Khéi niém
Céc hoat dong ctia chat khang oxy héa 1a nhitng hoat dong c6 chiic ning bao vé
hoic giam tdc d6 tac hai ctia té bao do cac gbe khong lién két (gbe tu do) gay ra. Pay l1a
nhirng hat khong 6n dinh do sinh vt tao ra trong qua trinh sinh ly hodc bi tac dong bdi
cac yéu t6 bén ngoai, can tré giam qua trinh oxy héa cac chat khac. Oxy hoa 1a mot dang
phan g héa hoc trong d6 cac bién doi thanh cic tac nhan oxy héa, s hitu kha ning
tao ra cac gbc khong lién két bat dau mot loat cac phan ung lién tiép din dén sy tan ri
ctia té bao sinh vat. Cac ngudn chat khang oxy héa c6 thé c6 ngudn gdc tir nhién hoic
nhan tao.
1.4.2. Tac dung cua hoat tinh khang oxy hoa
Sy hién dién cua hoat chat khang oxy hda c6 vai tro nhu mét bién phap bao vé dé
khang lai tac dong bat loi cia cac gdc tu do 1én co thé cia con nguoi, do d6 khang lai
cac bénh 1y phat sinh tir cac cudc tin cong nhu vay. Chat khang oxy hoa 1a nhimng hop
chét c6 ning luc ngin tré qua trinh oxy héa trong cac phan tir khac. Do d6, viéc tiéu thu
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chat khang oxy héa duoc co tir thuc vt ¢6 lién quan dén viéc giam thiéu cac bénh thoai
hoa do stress oxy hoa, bao gdm ung thu, bénh parkinson, bénh alzheimer va xo vita dong

mach.
1.5. TINH HINH NGHIEN CcUU

1.5.1. Tinh hinh nghién ctru trong nwéc

Nguyén Thi Huynh Nhu va dong nghiép da thuc hién mot thi nghiém dé thuc hién
danh gia ban dau vé thanh pham héa hoc da dang va hiéu qua cia chét khang oxy hoa
trong chiét xuat hat du di. Pé do ham lugng lipid va protein, cac nha nghién ciru di ting
dung k¥ thuat Soxhlet va Bradford twong tmg. Ngoai ra, tong luong carbohydrate va
polyphenol duoc cho thiy bang cach sir dung thude thir DNS va phuong phap Folin-
Ciocalteu, trong tng. Sau d6, cic nha khoa hoc cac phuong phap bit giit va khir gbe tur
do DPPH va ABTS. Két quéa ctia nd lyc nghién ciru sau rong nay, cac nha nghién ctiu
d3 cho thdy duoc nhitng hiéu biét co gia trji vé thanh pham cac dic chat khang oxy hoa
tiém nang cua chiét xuat hat du da (Thi et al. 2020).

Muc tiéu cua Phan Thi Phuong Thao va cac cong su la danh gia cac tac dong cua
nhiéu yéu t6 dén kha ning, bao gdm ctia nguyén liéu tho, ti 1& cht rin trén dung méi,
nhiét do, thoi gian, s6 1an va téc do trich xuat. Dé xac dinh anh huong cia tung tham )
dén viéc chdng oxy hoa ctia TSO, mdt phwong phép thi nghiém don yéu t6 di duoc tng
dung. Céc tham s6 thu duoc tir cudc nghién cru ndy chimg minh rang cac thong sb cu
thé duoc tmg dung trong qua trinh trich ly c6 cong dung rd rét d6i voi ham luong tong
thé ciia carotenoid, tocopherol va TPC (T. P. T. Pham, Giang, and Vu 2021).

Nghién ctru cia Mac Xuan Hoa va cac dong su d chirng minh rang viée trich xuat
cac hon hop polyphenol tir v6 to ciia hat didu di dat dugc thong qua viée thuc hién
phuong phép trich xuat c6 su hd trg cia 16 vi song. Hon nira, tir 46 xac dinh rang viéc
trich xudt c6 su tro giup cta vi song (MAE) c6 tac dong dang ké cho viéc dat duoc
polyphenol tir vo to ctia hat diéu (Xuan Hoa et al. 2018).

Tac gia Nguyén Nhat Minh Phuong va Nguyén Hitu Nhan kiém tra khac nhau cho
tach chat diép luc va chat khang oxy hoéa tir Pandanus amaryllifolius Roxb. Ngoai ra, ho
d3 nghién ciru qué trinh siy kho két hop vi nang dé 6n dinh hoat tinh sinh hoc thay duoc
trong trich ly. Phat hién cta ho cho rang san pham bot c6 d6 am thip, khién nd phu hop
thuan tién cho muc dich luu trit. Pang chi ¥, ham luong diép luc trong san pham cao
dang ké va giir lai hiéu qua hoat dong chdng oxy hoa tdi wu. Do d6, san phdm nay co
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thé phuc vu nhu mot chit tao mau hodc phu gia c6 gia tri cho cac ting dung thuc phém
tu nhién (Ph and Ph 2022).

Téc gia Thi Xuan Trang va cac dong sy di phai trai qua mot cudc nghién ctru cua
tac dung phuong phap phan tng bé mit, cu thé 1a sir dung mé hinh Box-Behnken cua
phan mém Design Expert 11.0. Muc tiéu ctia cudc diéu tra nay la dé ting cudng va tinh
chinh céc tinh hudng phd bién dé c6 dugc két qua thuan loi nhit can thiét cho sy phan
ly. Két qua da chimg minh rang luong polyphenol t6i wu (120,30 + 1,15 mg chiét xuat
cao GAE/g) va flavonoid (chiét xuat cao 302,39 + 1,78 mg QE/g) di dat duogc thong qua
qua trinh ngam 14 trong etanol v&i nong do 69% (v/v) trong thoi gian 6 gid. Ngoai ra, ti
1¢ nguyén liéu tho trén dung moi toi wu 14 1/36 (w/v) va nhiét do chiét 60 °C dugc xéac
dinh 14 nhiing tac dung quan trong dé dat dugc nhitng sy mong mudn nay. Cac thi
nghiém cho thiy 14 xa den, dic biét giau polyphenol va flavonoid, s& hitu tiém ning
dang chu y nhu mot duoc chat chéng oxy hoa va tri dai thdo dudng méi trong dng
nghiém (Dai et al. 2022).

Cudc nghién ciru dugc thuc hién boi Nguyén Hong Khoi Nguyén va cac cong sy
d3 lam sang t6 rang viéc ding cong nghé siéu am cho qua trinh tach mang lai hiéu qua
cao hon dang ké trong qua trinh trich so v&i viéc tmg dung cac may cé nhiét trong qua
trinh chiét xuat (Nguyén, Bach, and Tric 2021).

Cudc nghién ctiru cia Nguyén Vin Ting va cac cong sy dé tdi uu cac diu kién
khai thac, véi muc tiéu ting cuong thu hdi cac thanh pham hoat chat sinh hoc va giam
thiéu viéc phu thudc vao cac dung méi bat loi. Didu nay, din dén su gia ting ning xuat
va giam chi phi ciia cac hop chat noi trén. Theo nhiing phat hién thu duoc, viéc sir dung
nude dugc tng ho dé chiét xuat phenolic va ancaloit, trong khi methanol duoc dé xuat
dé chiét xuat saponin. Va thuc hién, cdc vi song dugc sir dung cho trich xuét phenolic
va saponin, trong khi trich xuat siéu am duoc ding dé trich xuat ancaloit tir vo ca cao
(Tang et al. 2020).

Nghién ctru cia Nguyén Thi Thanh Huong va cac cong su cho thay hoat tinh khang
oxy hoa phu thudc mat do va chimg minh kha ning 1am khir sit duoc hién ra bai
methanol C. kissi cao vuot troi so véi Trolox vé hiéu qua (Thi et al. 2023).

Nghién ciru duoc thuc hién boi Huynh Ngoc Trung Diing va cac dong su di cho
thiy nhitng phat hién thu dugc tir chu dé cu thé nay déng vai trd 13 co s co ban cho

danh gia ban dau ve tiém nang sinh hoc von c6 trong vo chom chdm. Ngoai ra, nhiing



phat hién nay ciing dong vai trd 1a nén ting dé cai tién k¥ thuat chiét xuat c6 thé dugc
thue hién, ciing nhu cung cAp mot con dudng cho su gia ting cta cic nd liwc nghién ctru
lien quan vé cac qua trinh tuong tu duoc sit dung trong cac co thé sdng. Do do, sy tién
bd cua cac thanh pham c6 ngudn gdc tir vo chom chom s& gbp phan quan hé véi viée
gii toa tinh trang kho khan ctia sy quan 1y cac thanh pham phu trong nganh néng nghiép
va linh vuc ché bién thyc pham (Huynh Ngoc Trung Dung et al. 2022).

Cudc nghién ctru do Pang Kim Thu va cac cong sy tién hanh d3 kiém tra tac dong
khang oxy hoa va trc ché cua enzyme a-glucosidase c6 ngudn gde tir chiét xuit hat ca
phé va su phan chia cia chiét xuat hat ca phé xanh. Cac phat hién cho thdy nong do chiét
Xuat ca phé tang cao thé hién cac dic tinh khang oxy hoda va can tré hoat dong cuia cac
enzym a-glucosidase, dac bi¢t nhan manh vao phan doan EtoAC. Do d6 cho théiy su can
thiét phai kham pha thém vé cAu tao héa hoc cta céc phan doan chiét xuat EtoAC dé co
1ap cac hon hop tinh khiét tiém ning c6 thé ding trong viéc chita tri bénh dai thao duong
(Thu et al. 2019).

Nghién ctru dugc thuc hién boi Huynh Kim Yén va cac cong su cho thiy Coc tring
thé hién trién vong dﬁy hira hen nhu mot hd chira kha thi dé sir dung thude trong linh
vuc bdo v¢ va chira bénh anh hudng dén ca sinh vat dudi nudce va con nguoi (Huynh et
al. 2021).

Cudc nghién ctiru cia Huynh Ngoc Trung Diing va cong su da cho thdy két qua xac
dinh rang chiét xuat ethanol, cy thé 1a nhimg chat c6 nong d6 70% va 96%, c6 ngudn
gbc tir vo va hat ciia bo Booth 7 ¢ anh hudng chdng oxy héa. Hon nita, nhitng chat
chiét xuét noi trén dugc phat hién cé tac dung can trd cac enzym a-glucosidase trong
céc thi nghiém in vitro. Nhiing phat hién nghién ciru nay c6 tiém ning toan dién hon
nita trong linh vuc chita tri dai thao dudng, dong thoi gop phan han ché va can tré su
phat trién cta cac té bao ung thu lién hé dén hat va vo bo (Huynh Ngoc Trung Dung et
al. 2019).

Cudc nghién ctru duoc 1am bai Duong Thi Bich va cac dong nghiép da cho thay
nang lyc can tro su ting sinh ciia Propionibacterium acnes bang cach sir dung mot vong
vo trung c6 duong kinh 16,33 £ 2,08 mm. Tuong tu, Staphylococcus aureus biéu hién
su tang truong bi can trd voi duong kinh 12,3 £ 1,52 mm, trong khi Staphylococcus
epidermidis biéu hién rc ché ting trudng véi dudng kinh 15,33 + 0,57 mm, khi tiép xtc

v6i ndng @6 16n 50 mg/mL. Tri gia duong luong chét Gc ché t6i thiéu (MIC) dbi véi



Propionibacterium acnes dugc xac dinh 1a 10 mg/mL, trong khi ddi v&i Staphylococcus
aureus va Staphylococcus epidermidis, gia tri MIC duoc thiét lap 1a 12,5 mg/mL. Véi
nhirng phat hién da noéi ¢ trén, viéc kham pha va xac dinh sau do cac thanh phén hoat
tinh c6 dic tinh khang oxy hoa va khang khuan tir 14 trimg c4 thé hién mot con dudng
hap dan dé kiém tra thém (Bich et al. 2019).

Cudc nghién ctru cia Pai Thi Xuan Trang va cac cong su da cho théy nang lyc dac
biét cia chiét xuat methanol c6 ngudn gdc tir 14 cia Vang Chau lién quan dén cac dic
tinh khang oxy héa, khang viém va khang khuan cua né. Nhitng dic tinh nay c6 thé
dugc quy cho su ton tai cia nhiéu hop chat hitu co, dic biét 1a polyphenol va flavonoid,
c6 tac dong sinh 1y dang cha y. Nghién ctru dang dién ra dé xac dinh céc chat chju trach
nhiém cho céac van dé noi trén (Trang et al. 2018).

1.5.2. Tinh hinh nghién ctru ngoai nwéc

Thi nghiém cta Nerea Jiménez-Moreno va cong sy di cho thiy viéc iy ra
phuong phap va dung mai trich ly phu thudc phan 16n vao cac hop chat can chiét xuat
(Jiménez-Moreno et al. 2019).

Nghién ctru cua Victor N. MKpenie va cong su ciing cho thiy chiét xuat voi dung
moi methanol cho TPC va cac hoat tinh chéng oxy héa cao nhat, trong khi acetone la
dung méi kém hiéu qua nhat (Mkpenie, Essien, and Udoh 2012).

Thi nghiém caa Nihal Turkmen va cong su cho thay chiét xuat trong dung moi
N,N-dimethyl-formamide cho tong ham lugng cac hop chat phenolic va cac hoat tinh
chdng oxy héa cao nhat. Acetone tinh khiét ciing khong dugc chon ra trong nghién ciru

vi kém hi€u qua hon (Turkmen et al. 2007).



Bang 1.1. Két qua nghién citu tir nhitng ngudn nguyén liéu khac nhau

Nguyén li¢u Dung moi TPC DPPH ABTS FRAP Tai liéu tham khao
Hat du du methanol 0,31% 19,7 mg/mL 1,6 mg/mL (Thi et al. 2020)
(ICs0) (ICs0)
Dau hat ché methanol 4,45 mg GAE/g 62,19 mg/mL (T.P. T.Pham,
Giang, and Vu
2021)
La cay vong cach  methanol 194,99 mg GAE/g 88,68 ng/mL (Xuén Hoa et al.
(ICs0) 2018)
La xa den ethanol 69% 120,30 £ 1,15 mg GAE/g 26,73+ 1,16 9,20 £ 0,30 pg/mL  (bai et al. 2022)
pug/mL (ECso)
(ECSO )
V6 budi nam roi 18,675 + 0,0132 mg 42,698 +0,236% 47,643 £ 8,457 £ 0,144 (Nguyén, Bach,
GAE/g 0,528% mgVCE/g and Truc 2021)
Vo6 chom chom ethanol 96% 199,65 mg GAE/g 33,28 pg/mL (Huynh Ngoc
(ICs0) Trung Dung et al.
2022)
Hat ca phé xanh  ethanol 70% 25,69 + 3,08 (Thu et al. 2019)
pug/mL
(ICso)
La coc trang ethanol 138,532 mg GAE/g 113,108 pg/mL 20,461 pg/mL (Huynh et al.
(ODeo.s) (ICs0) 2021)
V¢ va hat bo ethanol 70% va 200,97 mg/mL (Huynh Ngoc
96% (ICs0) Trung Dung et al.
2019)
La trimg ca ethanol 96% 34,26 pg/mL (Bich et al. 2019)
(ICs0)
La cay vong cach  methanol 59,55+ 0,22 mg GAE/g 4,33+0,52 (Trang et al. 2018)
pg/mL
(ICs0)
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Chuong 2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. NGUYEN LIEU

Than cay xa vang kho dugc thu mua & cira hang Cay thuéc nam Hoa Binh (Ddi 8, Phu
Hién, Hop Thanh, My Dtrc, Ha Noi). Than cay khé c6 mau vang nau, khdng mui, vi
chét. Nguyén liéu duoc rira 3 1an roi sdy khé ¢ 60 °C dén dinh lugng khong dbi. Sau do,
nguyén lidu dugc nghién thanh bot min roi sang qua ray dé twong dong kich thude hat.

Bot xa vang kho duoc cit gitr trong tai zip c¢6 goi hiit 4m va tranh anh nang truc tiép.

Hinh 2.1. Thén cay xa vang kho

2.2. DUNG CU, THIET BI, HOA CHAT
2.2.1. Dungcu

- Coc 100, 250, 1000 mL

- Pipet 5,10 mL

- Bopcaosu

- Nhiét ké rugu

- Binhtia

- Binh tam giac 250 mL

- Binh dinh mtc 10, 100 mL

- Dia thuy tinh

- Chénsu

- Micropipet 20-200 uL

- Ong ly tim nhya 15, 50 mL

- Cuvet thuy tinh
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2.2.2. Thiét bi

Bang 2.1. C4c thiét bi dwoc sir dung trong nghién ciru

TT Tén thiét b Ma thiét bi Xuét xir Hinh anh

1 Boray Haver & buc o
boecker OHG

2 May do quang phd UV-Vis 1800 Trung Qudc

3  May lytam Gemmy bai Loan

4 Bé diéu nhiét Daihan Han Quéc

5  Céan phantich PA214 Ohaus  Trung Quéc

6 Lonung LE6/11 Germany

7  Cénsay am hong ngoai OHAUS MB45 MY
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8

May khudy tir gia nhiét 85-2 Trung Qudc

2.2.3.

Hoa chat

Thudc thr phenol Folin-Ciocalteu: Hit 10 mL thudc tht Folin-Ciocalteu (d6 tinh
khiét 98%, Prc) va dinh mirc 100 mL bing nudc cit.

Dung dich DPPH (2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl): Cén 0,400 g DPPH (d¢ tinh
khiét 99,5%, buc). Binh muc dung tich 1 L vo1 500 mL methanol. Boc binh tur
gidy nhom dé tranh anh sang. Dung may khudy tir va khudy it nhat 20 phut dén
khi DPPH tan hoan toan. Sau d¢, thém 500 mL nudc da khir ion roi thém
methanol dén vach va khudy tdi thiéu 10 phit.

Dung dich ABTS (2,2’-azino-bis(3-ethyl benzo thiazoline-6-sulfonic acid)): Can
0,100 g ABTS (d¢ tinh khiét 99,5%, Dtrc) va 0,020 g K2S.0s (d6 tinh khiét 96%,
Trung Qudc), trong hai binh dinh muc 25 mL. Tron chung hai dung dich di pha
va bao quan lanh.

Dung dich chuan acid gallic 100 pg/mL: Can 0,100 g acid gallic (46 tinh khiét
98%, Nhat), hoa tan rdi dinh mirc 100 mL vé&i nude cit.

Dung dich chuan Trolox 5000 pg/mL: Can 0,500 g Trolox. Pinh mirc dung tich
100 mL véi 50 mL methanol. Boc binh bang gidy nhom dé tranh anh sang. Hoa
tan roi thém 50 mL nudc da khir ion. Pao chiéu 13 1an va thém methanol dén
vach.

Dung dich natri cacbonat Na-COs 7,5%: Can 7,50 g Na,COs (d tinh khiét 96%,
Trung Qudc), hoa tan va dinh mtc 100 mL bang nudc cat.

Dung dich HCI 40 mM: Hut 3,32 mL HCI dam dic (d6 tinh khiét 36-38%, Trung
Quéc), dinh mirc 1 L bang nudce cit.

Dung dich TPTZ (2,4,6-Tris(2-pyridyl)-s-triazine) 10 mM: hoa tan 0.031 g TPTZ
(46 tinh khiét 99%, USA) trong 10 mL dung dich HC1 40 mM. Dung dich nay
duoc pha méi moi ngay.

Dung dich FeCl; 20 mM: Céan 0,54 g FeCls.6H-O (d¢ tinh khiét 99%, Trung

Quoc), hoa tan va dinh mirc 100 mL véi nudce cat.
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- Thubc thir FRAP: Tron dung dich dém acetate (300 mM, pH 3.6), TPTZ 10 mM
va FeCls 20 mM theo ti 1€ 10:1:1.

- Methanol (d¢ tinh khiét 96%, Trung Qudc).

- Ethanol (d6 tinh khiét 98%, Trung Qudc).

- CHsCOONa (d9 tinh khiét 99%, Trung Qudc).

- CHsCOOH (d6 tinh khiét 60%, Trung Qudc).

2.3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.3.1. Quy trinh c6ng nghé

Than cay

Dung moi
Xa vang

» Trichly

Hinh 2.2. Quy trinh trich ly dich trich tir than ciy xa vang

Thuyét minh quy trinh:
14



Nguyén lidu khd dugc rira 3 1an voi nude, dé khd ty nhién rdi tién hanh siy bang khong

khi néng & 60 °C dén khi dinh lvgng khong d6i. Sau d6, nguyén liéu khé duge nghién

min roi sang qua ray va lay cac hat co kich thudc nam trong khoang 106 - 250 pm. Bot

xa vang duoc cit giit trong tdi kin & nhiét d6 phong. Bot dugce dem di trich ly véi dung

moi khao sat (nude cét, ethanol, ethanol 70%, ethanol 50%, methanol) ¢ ti 1 khao sat
(1:10, 1:20, 1:30, 1:40, 1:50 g/mL) tai nhiét 0 khao sat (30, 40, 50, 60, 70 °C) trong
khoang thoi gian khao sat (10, 20, 30, 40, 50 phut). Sau d6, hop chit dugc dem di ly tAm

& toc do 4000 vong/pht trong 15 phut. Gan 14y dich loc va dinh mirc 1én thé tich ban

déu ta thu duoc dich trich.
2.3.2. So @6 nghién ciru

Xéac dinh mét sb chi tiéu hoa

1y ctia nguyén li¢u

\ 4

Khao sat cac yéu t6 anh

huong dén qua trinh trich ly

Cam quan
bj am

Ham lugng tro

Loai dung moi

Ti 1€ nguyén li¢u/ dung moi

Thoi gian
Nhiét do

Ham muc tiéu 1a ham luong téng cac hop chat phenolic (TPC) va cac hoat tinh khéng

oxy héa (DPPH, ABTS, FRAP).
2.3.3. Bo tri thi nghiém

Bang 2.2. Bo tri thi nghiém khio sat don bién

TT Yéu té khdo sat X1 X2 X3 X4
1  Loai dung moi (X1) methanol, ethanol,  1:20 40 30
E70%, E50%, nudc
2 Tilé nguyén liéu/dung moéi  * 1:10, 1:20, 40 30
(o/mL, X2) 1:30, 1:40, 1:50
3 Thoi gian (phat, X3) * *x 10, 20, 30
30, 40, 50
4 Nhiét do (°C, X4) * ol falalel 30, 40,
50, 60, 70
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2.4. PHUONG PHAP PHAN TiCH
2.4.1. Xac dinh d§ Am ciia nguyén ligu

Do am cua bot xa vang khd duogc do 3 1an bang may sdy am hong ngoai va dung gia tri

trung binh.,

2.4.2. Xac dinh ham lwgng tro cia nguyén li¢u

Céch tién hanh: Pun nong ndi niu béng su, da duoc lam sach hoan toan, & nhiét do tur
550 dén 600 °C cho dén khi dat dén khéi lugng nhat quan. Tién hanh lam ngudi chén
trong chat hiit 4&m va can chinh xac dén do chinh xac 0,0001 gram. Pat khoang 5 gram
mau thir nghiém vao cde gdm. Can cbc gdm dugce trang bi cung mirc d chinh xac nhu
mo ta & trén. Sau d6, dit cde gdm bén trong 10 nudng va ting dan nhiét d6 1én khoang
550 dén 600 °C. Qua trinh nung din dén sy hinh thanh tro tréng, cho théy viéc loai bo
tat ca cac hop chat hitu co, thudng mét khoang 6 dén 7 gio. Khi chat trong ndi ndu kim
loai chuyén sang mau den, hay 1ay n6 ra khoi 1o va dé ngudi. Sau dé, gioi thiéu mot vai
giot H2 hoac HNO dam dac va dun nong cho dén khi n6 bién thanh tro tréng. Lam ngudi
chén trong chat hat am va can né véi cing mirc do chinh xac nhu da dé cap trudc day.
Tién hanh tiép tuc dun néng chit & nhiét do cao hon trong 30 phut nita, sau d6 lam lanh
né trong binh hut 4m va can lai khdi luong ctia coc gdbm.

Cong thic tinh:

(G2~ G)
Gl_G

Trong d6: G la khdi lugng chén st (g);

X = 00

G1 1 khéi lwong chén va mau trudc khi nung (g);

G2 1a khéi lugng chén va mau sau khi nung (g).
2.4.3. Xac dinh ham hrgng polyphenol tong

Bang 2.3. Xdy dung dwong chuin ding xic dinh ham lwong polyphenol tong

Nong d6 GAE (ug/mL) Thé tich GAE 100 pug/mL (mL) Thé tich dinh mirc (mL)

10 1 10
20 2 10
30 3 10
40 4 10
50 5 10
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TPC cua dich chiét dugc xac nhan bang phwong phap Folin— Ciocalteu. Hat 1,0 mL
dung dich miu vao 6ng nhya ly tam. Thém 5.0 mL dich thir Folin—Ciocalteu, lic déu 5
phut, sau d6 thém 4,0 mL natri cacbonat 7,5%. Hon hop duoc dé vao & bong tdi 60 phit
va do hap thu dugc do ¢ budc séng 765 nm bang may do quang phd. MAu tring 1a dung
moi vé6i cac thude thir nhu trén. Gia tri TPC (ug GAE/mL) duoc ndi suy tir phwong trinh

duong chuan nhan véi hé s6 pha loang.
2.4.4. Xac dinh hoat tinh chéng oxy hoa DPPH

Tir dung dich chuan TE 5000 pg/mL, tién hanh pha loang thanh dung dich chuan TE ¢
noéng do 500 pg/mL. Tiép tuc thuc hién qué trinh pha loang 2 14n lién tiép ta thu duoc
cac dung moi chuan TE c6 ndng d6 lan luot 1a 250, 125, 62,5, 31,25 va 15,625 pg/mL.
St dung cac dung dich nay dé xay 1én duong chuan dung xac dinh hoat chat khang oxy
hoa DPPH.

Kha niang chong oxy hoa cua dich trich duoc udc tinh bang thir nghiém bat goc tu do
DPPH. Diéu chinh tri gia OD ciia dung dich DPPH véi ti 16 DPPH/methanol 1a 1:4. H(t
100 pL dich chiét va tron v6i 100 uL DPPH. D¢ hip thu cua hop chat duoc do & bude
song 517 nm, sau khi u 30 phut trong bong t6i. Hiéu qua loai di gc tw do DPPH duoc
dinh theo cong thurc:

A-—A
%DPPH = — 2

X 100%
C

Trong d6, Ac va As lan luot 1a 6 hip thu cia mau dbi chimg va mau thu.
2.4.5. Xac dinh hoat tinh chéng oxy héa ABTS

Bang 2.4. Xay dung dwong chuin ding xic dinh hoat tinh chdng oxy h6a ABTS

Nong do TE (ug/mL) Thé tich TE 500 pg/mL (mL) Thé tich dinh mirc (mL)

50 1 10
100 2 10
150 3 10
200 4 10
250 5 10

Diéu ra tri gid OD cua dung dich ABTS vdi ti 16 ABTS/methanol 13 3:40. Hat 10 pL
dung dich mau va 190 pL dung dich ABTS, lic déu hdn hop trong 30 phut. o hap thu
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dugc do ¢ budce song 734 nm bang may do quang pho va dung dich dugc dung lam mau

dbi ching. Hi¢u qua loai di géc tw do ABTS duogc xéac dinh theo cong thic:

A-—A
%ABTS = -~ 5

X 100%
C

Trong d6, Ac va As lan luot 1a d6 hap thu cia mau dbi chimg va mau thu.

2.4.6. Xac dinh hoat tinh chong oxy héa FRAP
DPuong chuan dung dinh ra hoat tinh khang oxy hoéa FRAP duogc xdy dung tuwong ti nhu
trong bang 2.4. Phuong phap FRAP duya trén sy khir & pH thap cta phtic hop Fe3* -
TPTZ thanh dang sat khi c6 mat chat chéng oxy hoa. 10 pL dich chiét duoc cho phan
g va&i 190 pL thube thir FRAP trong 30 phit vao bong tdi. Do hap thu duoc thiy &
budc song 593 nm. Hoat chat bat goc tr do FRAP dugc ndi suy tir phwong trinh duong
chuan nhan véi hé s pha lodng.
2.5. THU THAP VA XU LY SO LIEU
MOi thi nghiém duoc 13p lai ba lan dé c6 qué trinh thdng ké, két qua duoc trinh radang:
trung binh + do chéch chuan.
Db thi va do 1éch chuin bang phan mém Microsoft Excel 2016.
Panh gia sy khac biét cia cac nghiém thitc & mirc ¥ nghia oo < 0.05 qua kiém dinh

Tukey's-b str dung phan mém IBM SPSS 20.
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Chwong 3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. MQT SO CHI TIEU HOA LY CUA NGUYEN LIEU

Hinh 3.1. Bot than ciy xa vang
B6t xa vang kho c¢6 mau vang nau cua than cay, khdng mui, vi chat. B6t min va kich
thudc hat twong ddi dong déu. Qua trinh ray cho thiy kich thudc hat chil yéu phan b
trong khoang 106 - 250 um. 6 am va duong lugng tro cta bot nguyén liéu xac dinh

duoc c6 gia tri 1an luot 1a 4,89 + 0,01% va 10,86 + 0,10%.

3.2. PUONG CHUAN CAC CHI TIEU PHAN TiCH

TPC DPPH
1.000 0.000
0.800 » 0100 0% 200 400
0.600 -~ 0200 *-
3 ad 2 "o,y =-0.0018x - 0.037
< 0400 oty —00162x + 00015 < -0-300 " R2=0.9901
0200 & R2=0.9977 -0.400
0.000 & -0.500 R
0200 O 50 100 -0.600
GA (ng/mL) Trolox (ug/mL)
ABTS FRAP
0.000 o 0.800
0y 100 200 300
.2y = -0.004x - 0.0475 0.600 i
-0.500 c R2 = 0.9903 . 0.400 0
8 ®. o ~®
< e < 0.200 .o y=0.0025x - 0.0229
-1.000 e o R2 = 0.9909
0.000 o
0 200 400
-1.500 -0.200
Trolox (ug/mL) Trolox (ug/mL)

Hinh 3.2. Puong chuan ciia TPC, DPPH, ABTS va FRAP
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Hinh 3.2 thé hién dudng chuan dung dé xac dinh cac chi tiéu TPC, DPPH, ABTS
va FRAP. Khoang tuyén tinh cta dudng chuin TPC duoc dung trong khoang ndng do
tir 10 dén 50 pg/mL voi chat chuan 1 acid gallic. Khoang tuyén tinh ctia dudng chuan
ABTS va FRAP duoc xay I&n & khoang ndng d6 tir 50 dén 250 pg/mL vé6i chat chuan 1a
Trolox. Tuwong tir, khoang tuyén tinh cta dudng chuian DPPH dugc xdy dung & céc ndng
d6 khac nhau trong khoang tir 16,625 dén 250 pg/mL ciing v6i chit chuan Ia Trolox.
Cac duong chuan TPC, DPPH, ABTS va FRAP déu c6 R? 16n hon 0,990. Két qua ndy
cho thiy phuong phép tric quang ing dung trong cac thi nghiém c6 su chinh xac tuong

d6i 16n & khoang tuyén tinh ctia dudng chuan.

3.3. ANH HUONG CUA DUNG MOI TRICH LY

8
d d
7 C
~ 6
=
E 5 >
2 4 i
Qo
§D3
o 2
-
= 1
0

Nuéc cat  Bthanol — Ethanol 50% Ethanol 70% Methanol
Dung moi
Hinh 3.3. Ham lwong polyphenol khi chiét & cac dung mdi khéc nhau

Ham luong polyphenol tong khi chiét ¢ cac dung mdi khéac nhau dugc biéu hién
trén hinh 3.3. Két qua cho thidy mau ethanol 50% va 70% c6 ham lugng TPC cao nhat

va gitra chiing khong c6 su phan biét ¢ trén y nghia p < 0,05.
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Hinh 3.4. Ham lwgng hoat tinh khang oxy hda khi chiét & cac dung moi khac nhau

Hoat tinh khang oxy hoa khi chiét & cac dung méi khac nhau duoc biéu hién & hinh
3.4. B thi cho thay hoat tinh khang oxy hoa DPPH ciia dung méi nudc cat, ethanol va
methanol c¢6 sy chénh 1éch khong déng ké & mirc ¥ nghia p < 0.05. Tuong ty nhu TPC,
dung mai ethanol 50% va 70% c6 hoat tinh khdng oxy hoa cao nhét va giita ching khong
c¢6 sy khac nhau ¢ trén y nghia p < 0,05. Hoat tinh chdng oxy hoa ABTS cuia dung mdi
ethanol va ethanol 70% cao hont va giita chiing gan nhu khong c6 sy thay dbi. Hoat tinh
khang oxy hdéa FRAP cao nhit & dung moi ethanol 50% va khong cé sy sai biét gitta cac
dung méi ethanol, ethanol 50%, ethanol 70% va methanol & mirc y nghia p < 0,05.

Polyphenol 14 hop chit c6 d6 phan cyuc vira diing nén dung mdi c6 dd phan cuc cao
nhu nudc khong phu hop cho viée trich ly polyphenol. Su dung hop ctia nude voi nhitng
dung dich khac nhu ethanol s& tao nén hop chat co6 do phan cuc vira phai phd hop cho
viéc chiét xuat polyphenol tir nguyén liéu ra dung méi (Chirinos et al. 2007). Tir nhiing
phan tich trén, dung moi ethanol 70% duogc xac dinh dé hién ra cac khao sat tiép theo.
Ly do khong Iya chon dung méi ethanol 50% vi hoat chat khang oxy héa ABTS ciia n6
thap hon so véi ethanol 70%.

Tac gia Pai Thi Xuan Trang va cong su da t6i wu hoa qua trinh trich xuat cao trich
l4 xa den (celastrus hindsii) giau polyphenol, flavonoid, co hoat chat chdng oxy hoa va
chbng dai thao duong in vitro. Thi nghiém ra trich xuat dugc ham lugng polyphenol
(120,30 + 1,15 mg GAE/g cao chiét) va flavonoid (302,39 + 1,78 mg QE/g cao chiét)
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vu hoa bang cach ngdm vao ethanol 69% (v/v) trong 6 gio, ti 1& nguyén liéu/dung moi
la 1/36 (w/v) va nhiét d6 trich xuat 12 60°C [5].

3.4. ANH HUONG CUA Ti LE NGUYEN LIEU TREN DUNG MOI

350 q
3 300 e c
a 250 b
=)
3 200
S 150 a
Z 100
O 50
= 0
1:10 1:20 1:30 1:40 1:50

Ti 1€ chat ran : dung moi

Hinh 3.5. Ham lwgng polyphenol khi chiét & cac ti 1¢ chat ran trén dung méi khac nhau
Ham lugng polyphenol khi chiét & cac ti 1¢ chat ran trén dung méi khac nhau dugc
biéu hién trén hinh 3.5. Két qua cho thdy tri s6 TPC ting dan tir ti 16 1:10 dén 1:50.
Riéng ti 18 1:30 voi 1:40 gan nhu khong c6 sy khac nhau dang ké trong mirc ¥ nghia p
< 0,05.
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Hinh 3.6. Hoat tinh khang oxy héa khi chiét & cac ti 1¢ chat ran trén dung mdi khac
nhau

Hoat tinh khang oxy hoéa khi chiét & cac ti 1& chat rin trén dung méi khac nhau
dugc biéu hién ¢ hinh 3.6. P thi cho thy hoat tinh khang oxy h6a DPPH va FRAP
tang dan tir ti 16 1:10 dén 1:50. Hoat chit khang oxy héa ABTS ting dan tir ti 1& 1:10
dén 1:40 va khong c6 su khac nhau gitra ti 18 1:40 v6i 1:50 & mirc ¥ nghia p < 0,05.

Tac dong dén kha nang hoa tan cac hdn hop hoat tinh sinh hoc 1a cAp bach khi chiét
xut ty 1& chét rin v6i dung méi. Sy hop nhit cta cac hop chit hoat tinh sinh hoc thanh
dung moi 1a mot hién twong vat 1y. Su tiép xtic ciia cac thanh phan hoat tinh nay vai
dung moi mang lai d6 thim cao hon khi luong dung méi 13 dang ké. Hon nita, ty 16 dung
moi trén vat liéu cao dan dén sy khac biét dang ké vé nong do gitta dung dich va céac
chit hoa tan, do d6 tao diéu kién thuan loi cho viéc két hop céc chét chiét xuit vao dung
dich(Pai et al. 2022).

Mit khéc, lugng dich trich thu duoc & ti 16 chat rin trén dung méi tir 1:10 dén 1:50
lan luot 14 5, 15, 25, 35, 45 mL. Ti 1é hao hut cua ching lan luot 1a 50, 25, 16.66, 12.5,
10%. T d6, cho thay ti 1¢ chat ran trén dung méi cang cao (mau 1:10) thi lwong dich
thu dugc cang thip va nguoc lai.

So sanh ti 1€ 1:40 va 1:50 cho théiy TPC va hoat tinh khang oxy héa FRAP ¢ ti I¢

1:50 cao hon. Trong khi hoat tinh chdng oxy héa DPPH va ABTS ¢ hai ti 1é ra khong
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c6 su khac nhau. Tu @6, ti 1€ 1:40 dugc lya chon vi giam dugc chi phi nguyén li¢u va
nang luong thu lai dung moi khi ¢6 dac dich chiét.

Tac gia Dinh-Chuong Pham va dong nghiép di chi ra rang xa den 13 ngudn cung
cap flavonoid tiém ning véi cac hoat tinh sinh hoc. Nghién ctru ¢6 muc dich phat trién
mot thiét bi dung siéu am k¥ thuat chiét xuat flavonoid tir 14 ciy xa den. Phuong phap
trén mit ing déi dugc ing dung dé t6i wu hoa diéu kién trich xuét, ham muc tiéu 1a ham
luong flavonoid tong s6 (TFC). TFC t6i da dat duogc 14 23,6 mg QE/g & cong suit siéu
am 130 W, nhiét do trich 40°C, thoi gian trich 29 phut va ethanol néng do 65% (D. C.
Pham et al. 2020).

3.5. ANH HUONG CUA THOI GIAN TRICH LY

b
b
a
I I I I a
20 30 40 50 60

Thoi gian (phit)

7

TPC (pg GAE/mL)
= N w SN ol

o

Hinh 3.7. Ham lwong polyphenol khi chiét & c4c thai gian khéac nhau

Ham luong polyphenol cua dich chiét khi chiét & cac thoi gian khac nhau duoc
trinh ra trén hinh 3.7. Biéu dd cho thay TPC ¢ 20 va 30 phat gan nhu khong c6 su khac
nhau dang ké & do ¥ nghia p < 0,05, sau d6 giam & 40 phdt roi gan nhu khong doi.

24



60 - 80

c
c Cr - 70
50 T
b n
b ab
o . a - 60
b
e 40 _
g 50 B
7)) a =
=
= =
<n 30 - 40 =
= a &
& b c b ab T §
a - 30
20 4 =
b4 94
94 b4 - 20
10 44 b4
44 b4 - 10
>4 LA
o L&
i 4
0 -0
20 30 40 50 60
Thoi gian (phut)

== DPPH PmmABTS —FRAP

Hinh 3.8. Hoat tinh chong oxy héa khi chiét & cac thoi gian khac nhau

Hoat tinh khang oxy hoa khi chiét & cac thoi gian khac ra duoc thé hién ¢ hinh 3.8.
Két qua cho thiy tinh chat chng oxy hoa DPPH ting Ién tir thoi gian 20 dén 30 phit,
sau d6 giam & thoi gian 40 phit roi gan nhu khong c6 su d6i thay tir 40 phit tro di. Hoat
tinh chdng oxy hda FRAP & 20 va 30 phit khong c6 sy khac nhau, giam dan & thoi gian
40 phut, sau d6 gan nhu khong doi.

Ham luong polyphenol c6 su chéch ra giita trong va ngoai thanh bao, vi thé TPC
va hoat tinh khang oxy hoda trong dich trich s€ tang manh theo thoi gian do sy chénh léch
nong do. Tuy nhién, thoi gian cang dai thi TPC bén trong va bén ngoai thanh bao s& dan
dat dén thai d6 bang nhau nén lam cho luong polyphenol thu dugc ting cham dan (& 30
phat) va sau do6 giam (¢ 40 phut). Do thoi gian trich ly dai trong nhiét do 16n lam mot
dot polyphenol khdng chiu nhiét va giam chit lugng theo thoi gian (Hién et al. 2017).
Do d6, chon thoi gian trich ly ma & ¢6 TPC va hoat tinh chong oxy b&o hoa 1a 30 phtit.

Tac gia Pai Thi Xuan Trang va dong nghiép khi trich xuat cao chiét tir 14 xa den
d3 Iya chon 6 gio 1a thoi gian t6i wu vi st dung phuong phap ngam chiét trong bé diéu
nhiét, khong co sy hd tro cua thiét bi khuéy déu. Do do, thoi gian ly trich céc hoat chat

tir trong nguyén liéu ¢ ngoai dich sé dai hon so ¢ thi nghiém nay [5].
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Tac gia Dinh-Chuong Pham va dong nghiép lai tng dung phuong phap két hop c6
ding séng siéu am khi trich xudt 14 cdy xa den. Vay nén, thoi gian chiét dugc rat ngin

lai chi con 29 phat [19].

3.6. ANH HUONG CUA NHIET PQ TRICH LY
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Hinh 3.9. Ham lwgng polyphenol téng khi chiét & cac nhi¢t dd khac nhau

Ham luong polyphenol tong khi chiét & cac nhiét d6 khac nhau trén hinh 3.9. Biéu
dd thdy duoc TPC ting dan tir nhiét do 40 dén 50 °C, sau d6 gan nhu khong c6 sy khac
nhau dang ké & muc y nghia p < 0,05.
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Hinh 3.10. Ham hrgng hoat tinh khang oxy héa khi chiét & cac nhiét d§ khac nhau

Ham luong hoat chat khang oxy hoa khi chiét ¢ cac nhiét do khac nhau dugc thé
hién & hinh 3.10. D6 thi thdy duoc hoat tinh chéng oxy hoa DPPH cuia nhiét do tir 50
dén 70 °C khong c6 su khac nhau dang ké, rdi o nhiét d6 60 °C cao nhat. Két qua cia
hoat tinh khang oxy hoa ABTS va FRAP déu khong c6 su khac nhau khdng bat ké & cac
nhiét do khao sat.

Khi nhi¢t dg tang 1én, sy phan vung ctua thanh té bao thuc vat co do cao, dicu nay
sau d6 lam tang tinh tham cua 16p té bao. Hién tuong nay hd trg trong viéc hoa tan cac
polyphenol cé trong mau. Hon nita, khi nhiét do tang, d0 hoa tan va tdc do truyén duoc
tang cudng, trong khi ¢ nhét va sirc cang bé mit ciia dung mdi bi giam di. Do d6, nhiing
yéu t6 nay gop phan vao téc do chiét xuat nhanh hon cua cic hop chit polyphenol. Tuy
nhién, diéu quan trong can luu y 1 nhiét d6 qua cao c6 thé khong phai luc nio ciing
thich hop dé chiét xuat cac hop chét polyphenol, vi ching c6 thé din dén sy phan huy
cua cac hop chit thé hién d6 nhay cao véi nhi¢t. Tt nhitng phan tich trén, nhiét do 60
°C dugc lya chon lam théng sb trich ly. Ly do khong Iwa chon nhiét do 50 va 70 °C Ia
vi TPC va cac hoat tinh khang oxy hoa déu thap hon so véi 60 °C.

Lua chon trén ciing dong thudn v4i cong tac nghién ctru cta tac gia Pai Thi Xuan

Trang va dong su khi téi wu hoa qué trinh trich cao chiét 14 xa den (celastrus hindsii)
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[5]. Tac gia Dinh-Chuong Pham va cong su lai lya chon nhiét do 40 °C dé chiét xuat vi

k¥ thuat sir dung bang tro gilp bai song siéu 4m nén khong can nhiét d6 qua cao [19].
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KET LUAN VA KIEN NGHI

1. KET LUAN

Trong nghién ctru nay, than cdy xa vang kho dugc ung dung lam nguyén liéu dé
trich ly cac hop chat phenolic véi su hd trg cuia khudy tir gia nhiét. Cac 1at than cay kho
duogc rira sach r6i sy & 60 °C dén dinh luong khong doi. Nguyén liéu khé duge nghién
min roi Sang qua ray va lay cac hat c6 kich ¢ trong khoang 106 - 250 pum.

Céc yéu té tac dong dén qua trinh trich xuat nhu loai dung méi, ti 1¢ nguyén liéu
trén dung moi, thoi gian va nhiét do trich xuat da duoc khao sat. Him muc tiéu 1a ham
luong polyphenol tong (TPC) va cac hoat tinh khang oxy héa (DPPH, ABTS, FRAP).

Két qua biéu hién diéu kién trich xuat tot nhat khi str dung dung méi ethanol 70%,
ti 18 nguyén liéu trén dung méi 1a 1:40, thoi gian trich xuét 1a 30 phit & nhiét do 60 °C.
Ham luong polyphenol tong va cac hoat tinh chéng oxy hda c6 dugce ¢ diéu kién trén
luot 06 14 5,088 pg GAE/mL (TPC), 36,195% (DPPH), 11,402% (ABTS) va 84,849 ug
TE/mL (FRAP). Than ciy xa vang 1a mot nguon nguyén liéu tiém luc, giau cac hop chat
¢6 hoat tinh chéng oxy hoa. Dich trich c6 thé duoc ¢o dic thanh cao chiét, mé ra kha
ning tac dung vao cac san pham duoc my pham.

2. KIEN NGHI

- Khao sat thém mot s6 yéu t6 khac anh hudng 1én qué trinh trich 1y nhu: tbe do khudy
tron, kich thudce nguyén liéu, cong suit song siéu am,...

- C6 dac dich chiét thanh cao va danh gia kha nang chéngg khuan cta cao chiét tir than

cay xa vang.
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